Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122 Praktikum 3

Praktikum 3
Ulesanded

Salvestage kursuse kodulehelt omale arvutisse andmestik sead.xls
(http://www.eau.ee/~ktanel/VL_1112/sead.xIs).

Tegu on 2003. aastal teostatud katsega, kus 80-st seast 40 peeti uues kiilmlaudas ja 40 vanas
ndukogudeaegses sigalas, mblemas sigalas soddeti pooli sigu (so 20 tk) vélismaise s6ddaga ja
pooli kodumaise sO6ddaga, koigist 20-sealistest gruppidest pooled loomad tapeti kohalikus
tapamajas (no ule due), aga pooltele korraldati stressirohke reis kitsas autokastis Eestimaa teises
otsas paiknevasse tapamajja. Koigi rimpade puhul moddeti hulk lihakvaliteedinéitajaid.

Praktikumi esimese ja teise Ulesande tehniline pool pitab anda juhiseid, kuidas v@imalikult
optimaalselt teostada suurt hulka sarnaseid teste ja kuidas saadud suurest hulgast tulemustest
Exceli tingimusvormingu (conditional formatting) abil visuaalselt valja tuua statistiliselt olulisi
(v6i mdénda muud tingimust rahuldavaid) tulemusi.

Statistiliste analtlside poole pealt késitletakse selliseid Kklassiklalisi andmeanaliiiisimeetodeid
nagu t-test ja korrelatsioonanallis.

1. Vaorrelge tavaparases ja killmlaudas peetud sigade lihakvaliteedinaitajaid.

o Arvutage koigi lihakvaliteedinditajate kohta keskmised, minimaalsed ja maksimaalsed
vaartused ning standardhélbed s6ltuvalt pidamiskeskkonnast (tavaline voi kilmlaut).

o Teostage t-testid selgitamaks keskmiste kvaliteedinditajate erinevuse statistilist olulisust
(NB! Oige t-testi valimiseks tuleb eelnevalt teostada dispersioonide vordlus F-testiga).

o Kasutades Exceli tingimusvormindamist, varvige kéik statistiliselt olulistele erinevustele
vastavaid p-véartuseid sisaldavad lahtrid — kui p<0,001, siis punaseks, p<0,01 korral
oranziks ja p<0,05 korral kollaseks.

2. Millised on erinevate lihakvaliteedinéitajate vahelised seosed sigadel?

o Arvutage uuele todlehele kdigi lihakvaliteedinéitajate vahelised lineaarsed korrelatsiooni-
kordajad (Data-sakk — Data Analysis... - Correlation).

o Kasutades Exceli tingimusvormindamist varvige oranziks koik tugevad seosed (|r| > 0,7)
ja kollaseks koik keskmise tugevusega seosed (|r| > 0,3), samuti proovige nd sujuvat
vormingut, kus korrelatsioonikordaja vaartusele -1 vastab sinist, vaartusele 0 valget ja
vadrtusele 1 punast véarvi lahter (tehke korrelatsioonikordajate tabelist koopia — kopeerige
vaid véartused — ja rakendage sujuvat vormingut seal).

o Arvutage korrelatsioonikordajate statistilist olulisust véljendavad p-vaartused (analoog-
sesse tabelisse nagu korrelatsioonikordajadki);

o vormindage p-véartuste tabel kasutades eelmisel todlehel paiknevate t-testi tulemuste
vormingut (Copy — Paste Special — Formats),

o seejarel tehke koopia algse korrelatsioonikordajate tabeli véartustest (st &rge kopeeriga
vormingut) ning vormindage see hoopis p-véartustele tuginedes, véarvides (ikka Exceli
tingimusvormindamist kasutades) punaseks koik korrelatsioonikordajad, mille korral
p<0,001, oranziks korrelatsioonikordajad, mille korral p<0,01, ja kollaseks
korrelatsioonikordajad, millele vastav p<0,05.

o Lisailesanne (ei ole kohustuslik) neile, kellel huvi on ja soov demonstreerida, et oskate :)

Uurige, kas tunnuste *Temp 45min’ ja *Temp 24h’ vaheline seos sdltub sigade pidamis-
keskkonnast — leidke nimetatud tunnuste vahelised lineaarsed korrelatsioonikordajad nii
tavapérases kui ka kilmlaudas peetud sigadel ning illustreerige seost hajuvus-
diagrammiga, kus erinevatele pidamistingimustele vastavad véartused on tahistatud erine-
valt (lisaks vdite seoste enam esile toomiseks lisada punktiparvele regressioonisirged).
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Praktikumi kolmas (Ulesannete blokk baseerub teie endi sammumustri anallusil, tutvustab
lihntsamaid ajas korduvalt mdddetud nditajate analliisivahendeid ja seda, kuidas kasutada
vastavate analulside tegemiseks Exceli vdimalusi.

3. Avage Excelis isiklik andmetabel, mis sisaldab kdndimisel registreeritud vasaku ja parema
jala poolt avaldatud joudu. Salvestage avatud fail koheselt Exceli formaadis.

Antud andmete ndol on tegu statsionaarse aegreaga, st et modtmised on sooritatud ajas
vordsete ajavahemike tagant — antud andmestikus 0,1-sekundiliste intervallidega.

o Lihtsaim viis ajas (v0i ka ruumis) korduvalt mdddetud véartustest esmase (levaate
saamiseks ja sageli ka muutumise struktuuri tuvastamiseks on illustreerida andmeid
joonisega, kus x-teljel on md6tmishetked (kohad) ja y-teljel méddetud vaartused.

Tehke taoline joonis oma andmete p&hjal, pannes Uhele joonisele nii parema kui ka
vasaku jala poolt avaldatud joud.

o Pange mdlema jala tarvis kirja maksimaalsed véartused.

o Konstrueerige mdlema jala tarvis sagedustabelid, arvutage sealt suhtelised sagedused,
esitage need protsentides ja illustreerige histogrammidega.

Eesrindlikumad vdivad pulida eraldi juhendi alusel konstrueerida matemaatiliselt
korrektse histogrammi (parasjagu trikitamist nduab x-telje Uhikute n6 pidaval skaalal ja
0Oiges kohas esitamine).

o Arvutage 0. kuni k.-jarku autokorrelatsioonikordajad kummagi jala tarvis ja illustreerige
saadud kordajaid diagrammiga (Uihele graafikule vdite panna mdlema jala kohta arvutatud
autokorrelatsioonikordajad). Kui esimeste ja/vdi viimaste sekundite (kimnendike)
mootmistulemused ei ole korrektsed, &rge neid autokorrelatsioonikordajate arvutamisel
kasutage. Korrigeerige arvutatavate autokorrelatsioonikordajate jarku vastavalt oma
sammumise kestvusele (nditeks 100.-jarku autokorrelatsioonikordaja arvutamine voiks
eeldada vahemalt 11-sekundilist sammumist).

o Konstrueerige hajuvusdiagramm illustreerimaks vasaku ja parema jala poolt ajahetkel
rakendatud joudude vahelist seost. Piiidke punktiparvest labi sobitada nii sirget kui ka
parabooli, mdlemal juhul laske Excelil vélja kirjutada ka R? vaartus. Kui vasak ja parem
jalg liiguvad Uhte moodi, peaks kdik punktid paiknema sirgel, punktiparve pisut
kdverakujuline (paraboolne) paiknemine vihjab jalgade mitte pdris Uhesugusele
litkumisele.

o Mida te oskate veel Gelda oma sammumustri kohta? R&huvad parem ja vasak jalg
maapinda Uhesuguse tugevusega? On samm Uhtlane? Mdlema jala puhul? Milline on
sammusagedus?
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--- Ulesanne 1 ---

1. Arvutage koigi lihakvaliteedinéitajate kohta keskmised, minimaalsed ja maksimaalsed
vadrtused ning standardhélbed sdltuvalt pidamiskeskkonnast (tavaline voi kiilmlaut).
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A | e [ c [ [ e [T fF T e [ wm T 0 T o T e T LT [ W [ e [T [ e [ r T s T 1 T U
78 | TTLF Out-door Import 116 348 820 1.2 i} 4.4 54 5.1 12 13 11 37 586 69,53 20,8 542 13
749 T8 LF Cut-door Import 108 7240 758 701 4.4 418 6.2 4.8 17 19 18 s 68,2 (=1 21 38 1.23
B0 | TaLP Outdoor Import 112 20,7 a7.4 T4 57 40,4 5.2 4.8 9 10 11 29 60,2 57 62 22,2 2,08 1,12
81 | a0 LP Out-door Import 118 36,1 a4 714 6.4 391 5.8 44 A6 =] 13 345 5748 G7.07 228 473 1.19
a2
53 |
84 |Tavapirane Keshmine 108,925
85 |(Conventional) |Standardhilve 860645
E6 | Min a0
87 | hil 2z 124
=8|
B4 |Kilmlaut Keskmine 1121
80 |(Out-door) Standardhilve 5,50504
a1 Min ag
oz | Masx 1241
-— " >

2. Teostage t-testid selgitamaks keskmiste kvaliteedinditajate erinevuse statistilist olulisust.
(NB! Oige t-testi valimiseks tuleb eelnevalt teostada dispersioonide vordlus F-testiga).

I N N B o T el iTe Ftest, mis vordleb varieeruvust (dispersioone), tuleb enne
S ior e |l : KeSKMiste t-testiga  vOrdlemist teostada pdhjusel, et t-testi
S g e |22 2 grvytuseeskiri  sOltub  sellest, kas varieeruvus vdrreldavais
5| ar s | w5 gruppides on Ghesugune voi mitte.

i | 230 cm::x :m::: 2 ss&z &E; . . . ) . .
o o] o] 12 Kiireim v@imalus nimetatud testide teostamiseks MS Excelis on
| 13 | 1227 Coreenloral Imporl =] TEZ T4 - - - -
R e kasutada va§tava|d funl_<tS|oone (F.TEST ja T.TEST), mis
o commemnamety x| e 2 MOlemad valjastavad olulisuse tdendosuse (p-vaartuse).

| 12| 17 ST Corenloral nporl 16| 34 £

13 | 12 2T Corwenloral Domes b -1 B B . ~ . . . . . ~ .

S 52T Cemeame | w =2 & Olulisuse tdendosus mdletatavasti naitab, kui suur on tdenaosus
= Zu coemewe | w0 w o eksida, deklareerides erinevuse (v8i seose v8i mdju vmt)
= Eh Coemammer | 1| a3 Olemasolu, ja standardne ldhenemine on, et kui p < 0,05, siis
-1 2 LF Corwenloral mporl 110 732 Tl - - age - - e

= zu o eeewwen | oons o Joetakse erinevus statistiliselt oluliseks (piisavalt usaldusvaarselt
Sl mie cammemmen | 1 e 1o tOeStatuks), ja kui p > 0,05, siis ei ole erinevus statistiliselt oluline
| 32 | 31 LP Corenloral Domes b 115] === (== - - - -

= =u cemeomen g se s (enamasti konstateeritakse siis, et erinevust pole).

1 T T T T L -

= =u et = 5 = MS Excelis vOib esmalt teostada F-testi ja selle tulemusest
S Sn comesteed 3 227U ldhtuvalt valida Gige t-testi:

|+ | 40/ LF Coreenlonal Domes | 12 TEE T+

| 42 | #1 LT Cuk] oo port 107 81,4 79 . - o - -

el eemoower e |2l o=2 = O kui F-testi tulemus on vaiksem kui 0,05, siis tuleks teostada 3.
el Soir owm e | n| ms = tUOpPI t-test (uuritava tunnuse varieeruvus vorreldavais gruppides
| 47 | # ST Cukdoor Imparl 1= e = .

5 oaT g | E =z oonerinev);

_i # oL Dt:l-dz msgl I; 9I,i SE:- . A . - A ..
= s s v = O kui aga F-testi tulemus on suurem (v8i vordne) kui 0,05, siis
2 o et 10y 12 tuleks teostada 2. tGlpi t-test (uuritava tunnuse varieeruvus
= o wamett w3 52 s vOrreldavais gruppides on iihesugune).

El Cukloor | Bomes | 15| :S’EE _&%

o1 e e B B P

& e e

6_! Cuh oo Dome s b 115) ?’._.4- - £

e TS et BT e

= o et BT Y

£ oubiest bamert] 10| ses &t

i Skl et | d0| 811 1e

|73 | Oukloor Inporl 115 05 =5

i TP | T T

i Gkl oo Insofl (Rl S:I i)

7| Sl et | 18| aes =

= oo mpet | 12| e & sest F-testi tulemus < 0,05
% I S S S B F-test 00159493 /8
e e T t-test [=TTEST(E2.E41;E42.E81;

% e .33: 35‘,3: = T.TEST(arrayl; arrayZ; tails; type)

% Fulmlal e shmire 12,0 Faz 1975 Fa 260

e == SHarvlan e sm+:+,a;_o-_c-:4:+;:_73:

= e E /

F-test =F TEST(E2:E41.E42 EB1t||
t-test | F.TEST(arrayl; array2) |
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Jargnevalt vOib funktsiooni . TEST kopeerida jéallegi kdigi veergude alla. Funktsiooni T.TEST
nii lihtsalt kopeerida ei saa, kuna selle arvutuseeskiri sdltub F-testi vaartusest — kui t-testi funkt-
sioon kopeerida, tuleb vajadusel ise muuta funktsiooni viimast argumenti (kas 2-ks vdi 3-ks).

Alternatiiv on kasutada loogikafunktsiooni IF koos funktsioonidega F.TEST (mis madrab
tingimuse) ja T. TEST (mille tlup valitakse automaatselt vastavalt F-testi tulemusele):

F-test 0,0159493

ttest 0,057251

t-test |:IFEF_TEST[E2:E41:E42 E81)==0,05T.TEST(EZ-E41.E42-E51;2;3); T. TEST(EZ-E41.E42:E51;2.2))

| IFlogical_test; [value_if_true]; [value_if_false]] |

E98 ~ e | =IF(F.TEST(E2:E41;E42:E81)<=0,05;T.TEST(E2:E41;E42:E81;2;3); T.TEST(E2:E41;E42:E81;2;2) )

B C D E F G H | J K L 1] M 0 F Q R 5 T u
1 | Place id_od Feed LWDbs14 WCW CCW  dress.% pH45min temp45mi  pH24h temp24h BackFat1 BackFat? BackFat3 BackFatd Weatpct Moisture  Protein Fat Ash
80 |LP Out-door Import 118 897 g74 74 57 40,4 5.8 48 9 10 11 39 60,3 67,62 222 8,09 112
81 |LP Out-door Import 118 86,1 84 71,1 6,4 391 5.8 4.9 16 16 13 35 57,5 67,07 228 473 1,19
32
83
84 ane Keskmine 108,925 73115 71,415 714825 61178 38,3925 5,835 27025 13775 14675 12,9 31,1 57,0725 69,6535 226225 580525 11635
85 donal)  Standardhalve 860646 51003 506256 254457 024588 12970158 011447 0393855 269365 292108 295088 596055 3,81065 1,9091 086424 213605 0,09208
86 Min a0 63 60,6 65,8 57 351 5.6 18 g 9 g 20 47,9 63,8 20 2,31 1
87 Max 124 934 gz 76,4 6,8 40,3 6,1 35 20 20 20 45 63,7 72,63 24 12,63 157
88
80 ¢ Keskmine 1121 831975 812625 726025 5,96 37,8825 5,905 41725 16,55 171 2525 26,075 5774 699195 2207 54745 1137
90 )y Standardhalve 580804 485003 477723 205669 030365 17366173 011972 06417075 478754 384841 125734 121937 3,29963 1,70609 110829 1,67247 0,07432
91 Min 99 754 736 88,7 54 339 5.6 32 9 10 g 10 481 65,46 19 2,56 0,98
92 IMax 124 94 92 789 6,6 419 6,1 54 3z 25 50 45 64,9 72,8 238 11,14 1,3
2]
94
95 F-test 0,015949
96 test 0,067251
97
EE) test 0 0e71

3. Kasutades Exceli tingimusvormindamist, vérvige koik statistiliselt olulistele erinevustele
vastavaid p-vaértusi sisaldavad lahtrid — kui p<0,001, siis punaseks, p<0,01 korral oranziks ja
p<0,05 korral kollaseks
I nos7zs 8 2E-14 14E-13 003344 001275 0,1407497 000916 1 120E-18 000221 000215 FE-0F 002275 040486 051207 001504 044700 0 460G]

ttest

—
] — ! H -y .
7 5 ome-sakk — Conditional Formatting - New Rule...
¥ | 5 g
Conditional | Format Cell y
Formatting =|as Table = Styles = Hew Formatting Rule
i —"ﬂ| Highlight Cells Rules » Select a Rule Type:
! - » Format all cells based on their values
1 rﬂ | » Format only cells that contain
>
-l == ] Top/Bottom Rules » Format only top or bottom ranked values
» Format only values that are above or below average
IE Data Bars Y » Format only unigue or duplicate values
» Use & formula to determine which cells to format
|
E Color Scales / Edit the Rule Description:
. Format only cells with:
JE Icon Sets 4 less than or equal to | 0,001 £
1 between A
) Mew Rule i not between
_f — ) equal to N
= LClear Rules 4 { — not equal to !
) | Preview: greater than / |
L5 Manage Rules... , jezs than ! :
! rarestethan-emeges He—— '
I'I ___________ » [Iess than or equal to ! /) I 0K l [ Cancel
_______——-"'__/r_—- a3
e mmmm===ZIII el oooo_____ /)
Tingimus, mille taidetuse korral selekteeritud lahtrid: ~_________------- /
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Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122 Praktikum 3

Taiendava tingimuse lisamiseks: Home-sakk — Conditional Formatting — Manage Rules...

-

Show formatting rules for: | Firrent Selection E-v-

:l Hy MNew Rule..ig _'_',"Eu:litRuIE... ] [ }(gelete Rule =

|
Rule (applied in arder shown rmat Applies to Stop If True 10 Top/Bottom Rules

Cell value <= 0,001 =$E$05: 5408 EiE

Data Bars

=
Color Scales
=i
=1 Icon Sets

Conditional Formatting Rules Manager E] }5 _—E‘:'rd &

Conditional | Format Cell
Formatting =) as Table = Styles -

—_'ql Highlight Cells Rules *
L =3

3

24 Mew Rule...
L _f/' Clear Rules *
\\;I Manage Rules...
[ QK l [ Cloze App
Lisage vormindamise reeglid nii p<0,01 kui ka p<0,05 tarvis:
=
Show formatting rules for: | ¢ yrrent Selection e |
5| Mew Rule... ] l 5% Edit Rule... ] [ ¥ Delete Rule ] E
Rule (applied in order shown) | Format Applies to Stop If True
Cell Value < 0,001 [ EEETE &
Cell value < 0,01 AaBbCcYyZz =$EF0G $U$9E R
Cell Value < 0,05 AaBbCcYyZz =$E$95: $LU$0E B
Ok ] [ Cancel ] [ Apply

Nipid, markused, soovitused.

Teades ette, et soovite rakendada mitut erinevat vormindamise reeglit, on mottekas valida
koheselt Home-sakk — Conditional Formatting - Manage Rules... Sellest aknast saate

¢ lisada, muuta ja kustutada vormindamise reegleid ja tingimusi nii parajasti aktiivsete lahtrite
kui ka teiste toolehtede ja andmepiirkondade tarvis,

e Vvaadata eelvaadet vormindamisreeglite rakendamise tulemusest (nupp Apply),

e muuta vormindamistingimuste jarjekorda (nupud [<J [zJ) — viimase muutmine vdib osutuda
vajalikuks, kui reeglite kirjapanekul on meelest lainud see, et Excel tdidab vormindamise
reegleid alt Glespoole, ehk jarjekorras eespool (k6rgemal) paiknevad reeglid kirjutavad
allpool olevad ule.

Tulemus peale kolme reegli rakendamist:

Flace

id_nod Feed LWDb=1.d  iChid cCu dreszs. % pHASmin tempdSmi | pH2Z4h temp2dh  BackFatl BackFatz BackFat? BackFatd hdeatpot Moisture  Protein

Fat

Ash

ttest o057 [ EEEEEEE o002 oo o141 oo EEEE ooz ooz EEEE o002z 0405 0513 0015

0,443

0,161
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Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122 Praktikum 3

--- Ulesanne 2 ---

1. Arvutage uuele toolehele kdigi lihakvaliteedinditajate vahelised lineaarsed korrelatsiooni-
kordajad :

Data-sakk — Data Analysis... —» Correlation

B | c | o [ e | ¢ [ o [ v | o o [ & | ¢ [ m | w [ o [ ¢ [ a | r | =

|| Place 1d_cd Feed WUUDDEId WCUY | _CCUY i pHASmIn Empasml pRZSh kmpody Backfall BackFals Backfals Eackiais Meapcl Mol ke Prokin

2 [ELT  Corwenlional Domesly 718 ToZ B2 =3 EE) 3 H 5 T 3 & o8 =

3 [SUT  cormentonal mporl 105 T4E 73 59 M 4 ) 3 " 12 13 2 =a  em3

+ [ZLT  cormenlonal Domesly o7 F & 59 3 ) 33 13 20 15 x| =,  esa

5 2T coreenlonal mporl |y T T w7 ) 33 1+ 13 15 33 &0 705

& [ZLT  Corwenlonal Domesla W0 Gae B3 e 33 52 35 15 17 1+ B3| =s g

7 2T coreenlonal mporl b 1z 82| =04 62 x5 ) z 15 20 17 30 2 7oz

8 [ZLT  coreenlonal mporl ! 102 73 714 59 =3 ) 3 1z 13 s 2= I T

3 [ZLT  Corwenlonal Domesl o 59 =1 & 3 1+ 1 a 2| 3. &

10 [SLT  Coreenlonal Domesl = T B4 ) 3 1+ 13 1 w s To2

1 [SLT  Cormentonal Domes g 100 62 3 ) 3 1z 15 15 w| =i 08

12 [ZLT  Corwenlonal Domes Ny 104 63 e ) z9 15 13 10 x| =5 70

13 [ZLT  corwenlonal mporl |y 105 62 W7 ) 3 " 15 7 35 = 05

14 [ZLT  coreenlonal mporl b 10z e B4 3 1+ 13 " 33 &0z To

15 [2LT  coreenlonal mpor] 8 107 &1 =1 3 o H 3 3| == 70

16 [SLT  Corwenlonal Domes B 1z 5z 3z 3,1 1+ 15 13 37| mmE 02

17 [ZLT  corwenlonal Domesl 103 e 33 29 15 1+ 10 25| engl 72,

12 [SLT  corwenlonal mpor] 116 G =5 3,1 1z 15 1 I

18 [SUT  Cormentonal Domes g @ G =7 29 1o 1 10 = =z o8

20 |ZLT  Comsenlonal mmparl | 11 59 i 3z 15 7 1+ EP Y 7

21 |ZLT  Coreenlonal mporl |y 102 57 =5 29 20 12 15 3% s8] ema =

22 |LP Coreerlonal mporl b 105 62 35,1 2z B 1 H | s, Tids 239

23 (P Coreenlonal mpor] b 106 = G 5 2z 15 13 10 2= =5 emm| =g

2o | Coreerlonal mpor] Y 107 3 G 4 23 13 15 15 3 mE 7133 =3

25| Coreentonal mporl : 105 5 e w2 23 1o 10 12 = =97 72 =5

(P Cormerlondl mporl | 105 E 57 3 2z 15 12 o w2 Em7m 3

T LP Coreenfona mporl 110 X 62 oz 25 15 7 15 w  ma eps 235 15 105
25 |LP Comenlonal mmporl | 11 764 63 W03 19 13 1+ 15 w| 535 o35 =3 55 =
5 |LP Coreenlonal mporl |y 12 FJ—" == Lo 13 o La onl _mac  ziol  ceal  aan 1,0y
30 |LP Coreenlonal mporl b 113 5 . 1,05y
31 |LP Cormenlonal mnporl 8 i 2 | Correlation 1,110
32 [LP Coruentona | Domes 1D 13 L]
33 |LP Coreenlonal Domesl 116 1,14
3¢ (P Corwenloral Domesl 17 Inpuk "'J
35|LPCorwenlonal Domes g 118 , , 1.2
35 |LP Corvenlonal Domes Ny Rk ll'll:ll.lt REII'IQE. $E$1 '$I—I$81| =k‘—= I.:;:
37 |LP Coreenlonal Domes Ny 120 n 1,12y
33 |LP Coreenlonal DomesRBa 121 5 \ 1,154
5 |LP Corperlonal Domes B4 1= =] GFDLIFIEEI B':"I' @ ngLIITII'IS 1,24
W |LP Coreenlonal DomesBd 123 + 1,0
+1 |LP Coreenloral Domesl 124 5 C} Rows "'f:
W2 |ZLT  Cukleor  mporl 107 3 - 1,15
43 |TLT  Oukleor  mporl : 113 Labels in First Row |,|=J‘.
44 |SLT  Oukloor  mparl 11 1,15
45 |TLT  Cukdoor  mporl | 1z . N
W ST Oukloor mporl 1T Cukput opkions 105
4 |ZLT  Cukdoor mporl b 122 = 1,0
& |SLT  Oubloor mporl ! IE O Cutput Range: =z 1,
49 LT Oukleor  mporl : 1% I,II:
50 |TLT  Oukleor  mporl 124 . 1,1
S1|ZLT  Oukleor  mporl : 122 G} Mew Workshest Ply: I,II:
52 |ZLT  Oukloor  Domesly 108 R
53 |TLT  Oukloor  Domesly 105 O e Workbook 1,13
54 |TLT  Oukdoor  Domesla 104 1,174
55 LT Cukdoor  DomesBd 102 108
56 |TLT  Oukdoor  DomesBd o TE =g 03 39 7 = 0 T+ 702 10
5 LT Oukdeor  Domesd 115 G =7 ) 35 1+ 13 35 10 HE =
53 |TLT  Oukdoor  Domesd 106 3 G 7 & 35 15 1z 35 10 72 I,II:
2 |SLT  Oukloor  Domesly 116 B 55 7,1 1 33 20 1+ 4 15 71 104
B0 |TLT  Oukloor  Domesly 107 2 55 7 &1 35 15 12 30 15 T 0,95
61 |ZLT  Cukdoor  Domesly 104 3 55 3 &1 33 13 15 33 z 705 1,14
G2 |LP  Oukloor  Domesla 113 5 &1 ) L) +5 = 21 15 w0 TO0 1,17y
63 |LP  Oukloor  Domesld 105 7,1 62 7,1 ) +E = F= 15 0 71, 121
G4 |LP  Oukloor  Domesld TE = 1 B £y ) fn 13 15 13 35 71 174
G5 |LP  Oukloor  Domesd 07 TE4 T3G B =2 ) 51 15 15 15 3 7122 =
G5 |LP  Oukloor  Domesd TE E =o ) +E = 1+ 12 0 63,2 |.|-:~:
61 (LP Oubloor  Domesly TE 5,3 £ ) +3 21 15 15 = 0 2
68 |LP  Oukloor  Domesly TE 13 = ) fn 25 12 15 35 G345 104
63 |LP  Oukloor  Domesly TE S WE ) +3 1" 15 12 3 T 1,18
TO|LP  Oukloor  Domesla T Gl =2 ) fn o 1+ 2 I g =
TU|LP  Oukloor  Domesld e 19z 6,3 £ ) +3 = 2+ = = 55,48 =
TZ|LP Oukleor  mporl T B 05 ) fn 12 1+ 12 = G983 1,13
TP Oukleor  mporl : TR T 5,3 ) ) En 1" 2+ 21 I 70,22 =
Te[LF Gukloor  mperl | T 38 s ) 53 =] 15 15 * G507 |.|+:
TS[LP Oublew  mporl 0T T Gl 0E X 12 15 s iz 10,53 125
76| Oukloor  mporl | 11 21 T34 62 £y +E 1o E B 0 0,12 1,26,

LF Oukleor  mporl T N ET) e 7 o E B = e 1,14

TE|LP  Cukloor  mporl 16 843 828 3 +4 ) 51 = E 1 ey G958 13
T3 |LP Oukloor  mporl Y e 183 13& En N ) +E 1" 19 12 “© a4 123
S0 |LP Ouklcor  mporl : TE T+ E 0,4 ) +3 E 10 " £ GTEz =22 soe 1,0
[B1LP  oublcor  mport ' _ 118 % Bt Ul e Bt Bl FE oo 42 B 3 _ 3 _ T3 G0l 2@ a7 _LiF
=
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Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122

Praktikum 3

2. Virvige oranziks koik tugevad seosed (|r| > 0,7) ja kollaseks koik keskmise tugevusega
seosed (|r| > 0,3), va peadiagonaalil paiknevad iihtesid sisaldavad lahtrid.

Kuigi seda dlesannet saab lahendada ka eelnevalt kirjeldatud viisil, madrates igale
piirvaartusele oma vormingu (kokku viis tingimust; miks viis?), on tegelikult kiirem ja
lihtsam moodus anda vormindamistingimused ette valemina.

Niiteks antud juhul on vaja, et oranziks vérvitaks lahtrid, mis on kas 0,7-st suuremad voi
-0,7-st vaiksemad ja mis ei vordu uhega (neid peadiagonaalil paiknevaid Uhtesid pole mdtet
esile tuua, kuna need ei kujuta enesest informatiivseid vaartusi). Kaks esimest tingimust saab
kokku votta kontrollides, kas korrelatsioonikordaja absoluutvaartus on 0,7-st suurem (vOi

vordne). Koik tingimused kokku saab ette anda valemiga

=AND(B2<1;ABS(B2)>=0,7)

o Nagu ikka, peab valem Excelis algama vordusmargiga (liksnes siis tdlgendab Excel
jargnevat késuna);

o funktsiooni AND argumentidena méératud tingimused peavad vormingu kinnitamiseks
olema kdik (antud juhul kaks tk) rahuldatud;
funktsioon ABS leiab absoluutvéartuse;
lahter, millele funktsiooni on rakendatud, peab olema selekteeritud lahtribloki vasak
ulemine lahter — Excel alustab tingimuse tdidetuse kontrolli just nimelt sealt ja jargnevate
lahtrite juurde edasi (vasakule v6i alla) liilkudes muudab vastavalt ka valemis sisalduvat
lahtriaadressi (st kaitub analoogselt todlehele sisestatud valemite kopeerimisega).

Show formatting rules for:

Current Selection hd

Conditional | Format Cell
Formatting | as Table = Styles =

i Mew Rule...

Rifile (applied in order shown

Applies to

= | o Y
< Highlight Cells Rules
T —:” | Top/Bottom Rul
Sbjp If True 10 op/botiom kules

Data Bars

il e

—=- Color Scales

Select a Rule Type:

» Format all cells based on their values
» Format only cells that contain
» Format only top or bottom ranked values

» Format only unigue or duplicate values

» Format only values that are above or below average

[ » Use a formula to determine which cells to format

Edit|the Rule Description:

Farmat values where this formula is true:

[ =AMD(EZ <1 ;ABSIE2)==0,7)

(S

'E Icon Sets

Mew Rule...

/

LClear Rules

(

i Manage Rules...

Analoogselt lisage reegel ka
keskmise tugevusega seoste
(Jr] = 0,3) kollaseks
varvimise tarvis.

Preview: Format...
L Kontrollige klikkides nupul
- ] [ p— ] Ap_ply, kas ra}kendatud ree_gli_o_l
ikka vormindavad tabeli nii
nagu soovitud. Kui mitte, tehke
parandused (néiteks muutke reeglite jarjekorda).
Tanel Kaart http://ph.emu.ee/~ktanel/VL_0112/ 8



Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122

Praktikum 3

Show formatting rules for: | cyrrent Selection w

[ Mew Rule... ] [ Eh Edit Rule. .. ] [ ¥ Delete Ruh.a ] E]

Rule (applied in order shown) | Format Applies to Stop If True
Formula: =AND(B2<1;... AaBbCcoYyZz =$B$z:$R$18
Formula: =AND(B2<1;... AaBbCoYyZz =$B$z:$R$18

QK

J |

Close

Tulemus:
) T I CClY dress.% aH9Swin temadSe | pH2dh | lewp2dh Backrati BackFatl Backratd Backraitd Meatoct Moistere Pmiein Fat Ask
LD bs1 £ 1
i 0,99774 1
cCuy 0474365 099752 1
dress % 0,268691 043463 0,942297 1
pHa4Smin 00232 02047 -0,2034 02552 1
tempddm 0164562 -0,2032 S0,232 0 002224 0223285 1
pHZ4h -0,0972 0,19051 02215 -02531 -03232 -04516 1
temp24h | 011232 060954 060759 -0,0222 -04727 009011 O,15792 1
BackFat1l 005328 024259 0,25294 -00503 -00357 -01871 016207 0,32969 1
BackFatz? 00176 027119 02722 0050232 0175 0323408 0162258 026400 0 5544 1
BadckFats 012636 042679 043536 023051 0386 06052 042671 044223 029309 050115 1
BackFatd -0,1421 0 -0,1229 0444 01296 0A4AT7F2Y 049447 02471 0,19628 005107 00661 -0,6202 1
Meatpet | 011632 0,13705 0,13505 00387 000442 0194141 000365 0,20179 -0,0206 ) 0,02489 -0,0214 0,19111 1
Maisture -0,2646 0 -0,0049 00132 -00222 04544 021068 026200 00782 -0,0816 002977 021662 -0,2192 000204 1
Frotein -0,23132 0 01027 -0,0954 -0,1239 0,1307 0,118 01136 0126860 016320 -0,1053 ) -0,23428 0154499 00283 0,030 1
Fat 0,19551 002044 002521 0202582 004404 00222 00900 -04622 00714 01022 -00426 -0,0402 003245 -0E12 02407 1
Aszh -0,0904) 005360 -0,0573  -0,3519 002694 020251 -0,0339 0,1338 01510 -0,0662  -0,3523 032762 00725 0,19843 0,196 04122
Tehke Kkorrelatsioonikordajate tabelist (vaid vaartustest) koopia ja proovige seal ka teisi

tingimusvormindamise variante — nditeks kasutage sujuvat vormingut, kus korrelatsioonikordaja
vadrtusele -1 vastab sinist, vaartusele 0 valget ja vaartusele 1 punast varvi lahter:

Select a Rule Type:

[Ir Format all cells based on their values

» Format only cells that contain

» Format only top or bottom ranked values

» Format only values that are above or below average
» Format only unique or duplicate values

» Usze a formula to determine which cells to format

Edit the Rule Description:

Format all cells based on their values:
[Fgrmat Style: | 3-Color Scale v_]

Minimum Midpoint Maximum
Type: |Mumber » | |Mumber % | |Mumber |
Value: -1 Bl o | |1 53
Color: | NN v | I

—

Tanel Kaart
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Praktikum 3

Tulemus:

LWDbs1.
WCw
CCW
dress.%
pH45min
temp45mi
pH24h
temp2dh
BackFat1
BackFat2
BackFat3
BackFat4
Meatpct
Moisture
Protein
Fat

Ash

LWDhs1.¢ WCW

0,11233
0,06828
-0,01757
0,12636
-0,14313
0,11632
-0,26463
-0,23131
0,19551
-0,0904

0,27119
0,42679
-0,13893
0,13705
-0,00181
-0,10269
0,03041
-0,0636

CCwW

02733
0,43586
-0,14399
0,13505
0,0132
-0,09541
0,02521
-0,05728

dress.%

-0,02816

0,24259 025294 -0,06027

0,05083
0,23051
-0,18962
0,0397
-0,09382
-0,12385
0,20862
-0,35189

pH45min temp45mipH24h

-0,32317 -0,45163
-0,17374 0,09011
-0,03566 -0,18708
-0,17502  -0,3496
-0,38602/ -0,60516
0,17727 | 0,49417
0,00412 0,19111
-0,1544 -0,31062
01307 -0.118
0,04101 -0,02228
0,08694 0,20251

015798
0,16207
016325

0,42671
-0,34705

0,00366

0,26209
-0,11356
-0,09991
-0,03388

temp24h BackFat1 BackFat2

0,32969
0,26409
0,14223
0,19688
0,20179
-0,07831
-0,12563
-0,16217

0,1338

BackFat3 BackFatd Meatpct

0,5544
0,29809
0,06107 -
-0,02062
-0,05164
-0,16324
-0,07145
-0,15103

-0,08144 0,19111
0,31662 -0,31924
L -0,2348 015449
-0,10824 -0,04357 -0,04024
-0,06618 -0,35231 0,32762

002828 -0,03014
003845 [E0ETH06
007248 0,19843

Moisture Protein

Fat

-0,2407
0,1961 -0,41217

Ash

3. Korrelatsioonikordajate statistilise olulisuse testimiseks Excelis sisseehitatud vahendeid ei
ole, siiski on p-vaartused leitavad mdistes nende olemust ja teades arvutusvalemit.

Meeldetuletuseks teooriast — hlipoteeside testimine korrelatsioonikordaja kohta

Testimaks korrelatsioonikordaja erinevust nullist (st testimaks seose statistilist olulisust)
MS Excelis, tuleb esmalt arvutada teststatistiku (mis on nullhlipoteesi kehtides t-jaotusega)

vaartus valemist

t=rvn-2/y1-r% ~t_,,
Ho

suurus r selles valemis on arvutatud korrelatsioonikordaja vaartus ja n on vaatluspaaride
arv (ehk nende andmebaasi ridade arv, mille puhul olid mdlema tunnuse vaartused teada
— puuduvate véartusteta andmestiku puhul on siis tegu andmestiku suurusega).

Seose statistilise olulisuse Ule otsustamiseks vajalik
olulisuse tden&dosus p kujutab enesest leitud teststatistiku vaartuse

kohalt dra I6igatud t-jaotuse sabade osakaalu

(joonisel pindalade S; summa).

Excel 2010-s on p-vaartus leitav funktsiooniga - ,

T.DIST.2T(ABS(t);n-2),
Exceli varasemates versioonides aga valemiga TDIST(ABS(t);n-2;2).

!-:' = |I.\‘I'||,._ |l::|, -

=,
"

1-25,
. .‘ﬁl. ]

-|t ]

Soovides arvutada p-vééartuseid koigile korrelatsioonimaatriksis sisalduvatele korrelatsiooni-

kordajatele on mdistlik viia arvutused labi analoogses tabelis.

Lah

° Se”eks tuleb teha LiWBtaid WCW [S=7, dradd i pRediEn wempiied peIdh Wi RS kAT RachkFad RackFasd Meagor  Molnve  Fromin Fa
korrelatsioonikordajate
tabelist ~ (vaartustest)
koopia ja kustutada &ra
tabeli sisu.
Loodav p-véaartuste tabel
Tanel Kaart http://ph.emu.ee/~ktanel/\VL_0112/ 10



Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122 Praktikum 3

e Jaedasi tuleb sisestada p-vadrtuste tabeli esimesse lahtrisse valem, mis kasutab argumendina
korrelatsioonikordajate tabelis samas kohas paiknevat véartust (juhul, kui vaatluspaaride arv
n on erinevate Kkorrelatsioonikordajate puhul erinev, tuleb ka nendest vaartustest teha
analoogse struktuuriga tabel).

Valtimaks p-vaartuse arvutamist diagonaalil paiknevate arvu Uks sisaldavate lahtrite ja
ulalpool peadiagonaali paiknevate tiihjade lahtrite tarvis, vOib p-vaartuste arvutamise valemi
esitada funktsiooni IF argumendina, mida rakendatakse vaid siis, kui vastav korrelatsiooni-
kordaja on Uhest vaiksem ja ei vordu nulliga (vastasel juhul jaetakse lahter tiihjaks).

- X « Jo| =IF(AND(B22<=0;B22<1);T.DIST.2T(ABS(B22*SQRT(80-2)/SQRT(1-B22*B22});80-2);"")

A B C (8] E F G H | o K L M N o F Q R

LWDbs1.4 WEW Cow dress. % pH45min  tempdSmi pHZ24h tempZdh BackFat! BackFat? BackFatl BackFat4d Mestpot  Moisture  Protein Fat Ash

dres= % 0,368509 0434626 0422571
pH45min 0023202 -D,20468 -0 20337
tempdSmi 0164584 -0,20318 023301
pHZ4h 008716 0,190514 0221501 -0, ] !
terpzdh  0,112325 JHG0ScarMOG0I0ea -0,.02515 017374 0,08011 0157983
BackFati 0068278 0,242589 0262839 -0,06027 -D,03568 -0 18708 0162072
BackFatz -0,01757 0271188 0278301 0050826 -0,17502  -0,3486 0168245
BackFatd 0,125354) 0426755 0,435861 0230514 -0,38502 VS0JBOSIE 0 426712
BackFat4 -0,14313 -0,13833 -0 14353 -0,18562 0 177273 0454174 -0,34705 O,
Meatpct  0.116321 0,137052 0135053  0.0357 0004117 015111 0003558 0201787 -0.02052 O 0.181111
Moistur= | -0,28483 000131 0,0121%% -0,09382 01544 031062 0262084 007831 -0,05154 0095753 0,3168617 -D,31524 00085341
Protein  -0,23131 010288 008541 012385 0130702 0,118 011356 012563 018324 01053 2348 0154454 002828 003014
Fat 0,195543 0030413 0025211 0208616 0041013 002228 005981 016217 007145 010824 004357 -D,04024 0038455 ;
Ash 00804 -0,0835 -0,05723 035189 0086538 0,202542 002388 0133756 -0,15103 -0.0651s| 0,35231 0327616 -0,07248 0,158433 0,156104 ) 041247

e[sseReRERREERRENER

40

41 LWDbs1.¢ WEW Cow dress. % pH45min  tempd4Smi pH24h tempZ4h BackFat! BackFat? BackFat? BackFat4 Mestpot  Moisture  Protein Fat Ash
42 | LWDbs1 ‘I =IF{AND{EZ2<=0;B221);T.DIST ZT(ABS(EZZ*SQRT(B0-ZVSQRT{1-B22°B22)):80-2): )

43 | Wow

44 | CCwW
45 dress %
45 | pH45min
AT | temp4Smi
4% | pHZ24h
43 | tempiZz4h
5D | BackFati
51 |BackFat2
52 | BackFat3
53 | BackFatd
54 | Mestpct
55 | Moisture
55 | Protein
57 |Fat

55 Ash

Kopeeriga sama valemit kdigisse p-véartuste tabeli lahtritesse ning vormindage tabel
kopeerides t-testi tulemustele rakendatud vormingud.

Tulemus:

é LWDbs1.c WCW CCw dress. % pH4Emin  tempdSmi pHZ4h tempZ4h BackFatl BackFstZ BackFatd BackFatd Meatpct  Moisture Protein Fat Ash
LwDbs1.2
WCW
cow
dress. %

pH4Emin 0,238 0,089 0,070

tempdSmi 0,145 0,071 0,038 0,046
pHZ4h 0,351 10,081 0,048 0,003
tempZ4h 0,321 0,123 0,427 0,182

BackFati 0,547 0,030 0,024
BackFat2 0877 0,015 0,012

0.754 0,087 0,151 0,003
0,120 0.001 0,136 0,018

BackFat2 0,284 0.203 [N0ID0T

BsckFat4 0205 0215 0,203 0,116 D002 0080 0530 0,560

Meatpot 0304 0235 0232 0571 D085 0574 0073 08% 0418 0473 0088

Moisture = 0018 0587 0807 o171 NB08E oot o0ss0  osss 027z [NOGORNNGGHE o7

Protein 0038 0385 0400 D248 D297 0316 0287 0148 0353 0038 0471 0803 079

Fat 0082 O7ER 0524 0718 0%44 0378 o015 o052 o3w  o7or o7z ot oo

Ach 0425 0575 0614 0441 0072 0785 o237 0151 050 00GeEE o5 oore o0 [

Tanel Kaart http://ph.emu.ee/~ktanel/VL_0112/ 11




Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122 Praktikum 3

Aga, kasutades valja arvutatatud p-véartuseid vdib vormindada ka hoopis korrelatsiooni-
kordajate tabeli.

Selleks tehke veelkord koopia korrelatsioonikordajate tabelist (vaartustest), votke kopeeritud
tabeli sisu blokki ja rakendage Exceli tingimusvormindamist, madrates lahtri vormingu
vastavalt p-véartuste tabelis samal kohal paiknevale arvule.

a | 8 [ ¢ | o | E | F [ & [ w [ v | & [ & | v [ W [ v [ e[| r | & [ R’ |

40 = =,

A aress = - fure  Proseln = | Azhi

= Hew Formatting Rule

e Select a Rule Type:

15 |pH4Smin 0EE \ 0! 7 i

17 szl ;.u:, a7 » Format all cells based on their values

48 |pHMn a1 3 )

13 e » Format only cells that contain

:i' . » Format only top or bottom ranked values

2 p- -vaartuste - » Format only values that are above or below average

=z :

ii tabelist 752 » Format only unique or duplicate values

G 5 » Use a formula to determine which cells to format ] Tl

T P Qo o7 03N 0,01

55 |Ash 0425 0575 064 nors  aost

£ .

5-:| Edikthe Rule Description:

61 T Iﬁgw AWOW com dread be Proen == A5

| 62 |LWDDs1 1 Formyat values where this formula is true:

(63 ) Q497737 1

(62 |cow QATLHS 0.997576 1 _ . ===

(65 |dress % | 0356000 0434626 0422071 =ANDiB42<0,001;B420) 5.3

(66 |pHasmin | 0o2aa0e -0 020337 O

[67 |rempasmi | 0164584 -0.205180 0232015 0

(68 |pHzen | 009716 0120514 0221501 -0

(60 |tempzen | 0112325 0600537 0607633 0.0

(70 |sackrat | 0068278 0242580 0252939 -0 .

|71 |eckraz |-0017s58 0711 ovasn o9l | Preview:

(72 |ackraia | 0126364 0426795 0435861 0

73 |Backrat |-0.143128 -0.1380934 0143002 0.1

(74 |meatpet | 011631 0437052 0135053

| 75 |malsture | -0264629 0001914 Q013199 -0 [ QK ] [ Cancel ] 1

(76 |Proein J-0231309 -0,102655 0095412 0.1 138 1

|77 |Fat 0195513 umm QU211 QMo e 1959 0240 1

| 78 |asn o= 255 0 3515 RS O 52 o= ; 5 S550E 515 3 22 5104 0412173 s

Analoogselt tuleb defineerida korrelatsioonikordajate vormingud ka p<0,01 ja p<0,05 tarvis.
Tulemus:
Ll.l'.l'Eb;' L WCW Cow dress. % pH4Smin | tempdSmi pHZ4h tempZ4h BackFat1 BackFatZ BackFat? BackFatd Meatpet  Moisture Protein Fat Ash

L-NI:I:-:. K
WCoW
cow p<0.001
dress. T 1 p=0,01 w
pH4Emin 0023202 020485 020317  0,2562 [ pe0Os N,
tempdSmi 0,154584 -0,20315 023201 0.0ZF4 D.ZE35ER i AN
pHZ4h  -0,05718 0,130514 0221501 -D,25805 | 432347 1
temp24h | 0,112325 0,02816 -D,17374] 0,09011 0,157383 1 T Niaad okt o]
BackFatl 0088278 0,242588 0252839 -D,08027 003585 -0,18708 0,162072| 0,325688 ! Need lahtrid on
BackFst2 -0,01757 0271183 0.278301 0,050828 -0.17502[ 0,3486 0.168240 026409 . vormindatud lihtsalt
BackFatd 0.123354 0,230514 0,142231 | nupu abil
BackFatd -0,14313 -0,12853 0,14385 D,15882 0177272 0,34705 0,135578 -0,06505 [ el Gy - G000
Meatpct | 0.196321 0,137052) 0135053 00357 0004117 0,15111 0,003658 0201787 -D.02062 0051886 -0.08144 0131111 1 —
Moistws  -0,26483 000151 0013155 -D,08382  0,1544 90,3082 0262054 -0,07E31 005184 0,085765 [0,316617  0.31524] 0008541
Frotein  -0,23131 0,10265 005541 -D,1Z385 0120702  -0.118 011355 -0,12563 016324 -0,1053 -0234E 0,154434 D,0ZEZE 003014
Fat 0,156513| 0,030413 0,025211 0208616 0,041013 0,02228 -0,08691 0,16217 007145 0,10824 004357 -0,04024 0,038455 I 02907
Ash 0,004 00635 -0,05725 [ 035185 0086535 0202512 -0,02388 0,133738 015102 -0,0651% | 90,35231 03ZTE1E 007248 0,136433 0,1 -34_
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Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122 Praktikum 3

4. Lisaulesanne (ei ole kohustuslik) — neile, kellel huvi on ja soov demonstreerida, et oskate :)

Uurige, kas tunnuste ’Temp 45min’ ja ’Temp 24h’ vaheline scos soltub sigade
pidamiskeskkonnast — leidke nimetatud tunnuste vahelised lineaarsed korrelatsioonikordajad
eraldi nii tavapérases kui ka kilmlaudas peetud sigadel ning illustreerige seost hajuvus-
diagrammiga, kus erinevatele pidamistingimustele vastavad véartused on téhistatud erinevalt
(lisaks vOite seoste erinevuse selgemaks esile toomiseks lisada punktiparvele
regressioonisirged).

Eesmark:
6
+ Conventional o g
g [ n
® Out-door m
§ 49
N _
o i
£ i
= 3
. %
27 . .
1 T T T T T T T T T T T T T
32 34 36 38 40 42

Temp 45min
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Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122 Praktikum 3

--- Ulesanne 3 ---

1. Avage Excel’is isiklik andmetabel, mis sisaldab kondimisel registreeritud vasaku ja parema
jala poolt avaldatud joudu. Salvestage avatud fail koheselt Exceli formaadis.

File — Open.../Ava... — <

File name: a

Files af bype: | | all Micrasaft OFfice Excel Files (*.xl*; *.xds; *.xlt; * htm; "

All Microsoft Office Excel Files (¥, x<f*; * xls; *.xlt; *.htm; * & F—
Microsoft Cffice Excel Files (*.xl*; *.xds; *.xla; *.db; *.xdn
all Web Pages (*.htm; *.html; *.mhk; *, mhkml)

¥ML Files 1+, xmly

Texk Files (*.prn *.kxt; *.csv) i
all Data Sources (*.odoy *.udl; *.dsn; *.mdb; *.mde; *.db

Text lmport Wizard - Step 1 of 3 E]

The Text Wizard has determined that yvour data is Delimited.

1F this is correct, choose Mext, or choose the data tvpe that best describes your data.
Criginal data tvpe
Choose the file type that best describes vour data:

(®) Delimited - Characters such as cormmas o tabs separate each field.
() Fizzed width - Fields are aligned in columns with spaces between each field.
Text Import Wizard - Step 2 of 3

This screen lets you set the delimiters your data contains, You can see
i wowr text is affected in the preview below,

RIS [] Treat consecutive delimiters as one
Tab [] semicalon [] comma
[Jspace [ other: Text qualifier: " 7
This screen lets you select each colurmn and set Calurmn daka Format
the Data Format, Q G

‘iGeneral' comverks numeric values ko numbers, date ) Text
values to dates, and all remaining

Advanced Text Import Settings
Setkings used to recognize numeric data
-~ Decimal separator: |

Data preview

Thousands separator: [:l

Mate: Murmbers will be dibproroooerd the numeric sekkings
specified in the Regional Settings contral panel.

Trailing minus For negative numbers

[ oK l[ Cancel ]

Cancel H < Back l

Antud andmete n&ol on tegu statsionaarse aegreaga, st et mdotmised on sooritatud ajas
vOrdsete ajavahemike tagant — antud andmestikus 0,1-sekundiliste intervallidega.
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Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122 Praktikum 3

2. Lihtsaim viis ajas (v0i ka ruumis) korduvalt moddetud véartustest esmase Ulevaate saamiseks
ja sageli ka muutumise struktuuri tuvastamiseks on illustreerida andmeid joonisega, kus x-
teljel on mdotmishetked (kohad) ja y-teljel mdddetud véartused.

Tehke taoline joonis oma andmete pdhjal, pannes Uhele joonisele nii parema kui ka vasaku
jala poolt avaldatud j6ud.

Chart Type

A%

n T asak Farem
1 o] 78369 0.531739
2 04| -7.0224 026258 Standard Types | Custom Tvpes
3 0.z| -7.8867 02187
4 03| -7.8857 02197 Chart bype: Chart sub-bype:
5 04| 63721 002444 |l Solurn - ’ .
fi 05| 471187 02197 - Bar .,
7 06| 50,6103 002444 ) . "=
@Llne +
& 07| 196,095 051272 .
] 02| 277,808 1.14745 I
10 0.9 406,765 173542
11 1| 520,468 145028
1z 11| 67312 41.29305 & Doughnut
13 12| 795,267 1.098563
14 1,2| 220917 020568 iy Radar
15| 1,39999 | 852,661 051272 @l Surface
16| 1,40000 | 868628 025440 83 Bubble o
17| 1,59999| 862,866 040354
12| 1,60990| s6228 045384 Optians
L] -1}9999 83?.993 D.55'154 Scatterwithdatapointsconnectedby
20| 1,89999| 867 456 0,317392 ) Jines.
21| 1,00000| 265,161 12,338 [ Defaulk formatting
Z7| 2.00009| 7E0054 102,319
23| 2190002 697 522 120 542 [ Press and Hold ko YWiew Sample ]
F4| 270008 | 594409 304419
26| 2,70008| 493862 413,150 e | |
26| 2,90008 | 384,058 400,430 Set as default chart_ | /l( ki | Cancel |
27| 2.50008| 277,124 593,570 /
900
7N ik Jihh A Wi V2N
A A A £ A A
A A A
800 - A Fal) [ ) { A A A {1 Vs
A
a A A A A f 4 A A f
700 A A A A A 4 A A B
) \ A A A A
A A A A A
600 - A 4 A A A A
A A A
A A
A A A A
500 - 4 A Al A A A
'O A
= i A A l!,] A t 1 A
(o] A A 'A
400 - f A 4 h s
A A A
A A 1 A A A
300 A A i At *
A A A A A
A A A A A
200 - | A 3
A 4 ¢ A A A A
A A A
100 A A \ A A 4 A A A A
A A A A
A A A A L A A A A
0 T Z T I‘ & 4 ‘|‘A T = T T = T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Aeg (s) —o— Vasak a— Parem
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Md6tm., andmetdotlus ja autom. piimanduses ja lihanduses, VL-1112 ja VL-1122 Praktikum 3

3. Pange mdlema jala tarvis kirja maksimaalsed vaartused.

4. Konstrueerige mdlema jala tarvis sagedustabelid, arvutage sealt suhtelised sagedused, esitage
need %-des ja illustreerige histogrammidega.

Eesrindlikumad vdivad piida eraldi juhendi alusel konstrueerida matemaatiliselt korrektse histogrammi
(parasjagu trikitamist nduab x-telje Ghikute no pidaval skaalal ja Giges kohas esitamine). Ingliskeelne tldine
juhend: http://www.treeplan.com/BetterHistogram_20041117 1555.htm

Arvtunnusele Excelis sagedustabeli ja histogrammi tegemise kohta vt vajadusel esimese
praktikumi juhendit.

Tulemuseks vdiks tulla nditeks midagi jargnevat:

Sagedused Suhtelised sagedused
Intervallid Vasak  Parem  [Wasak  |[Parem 18% Wasak —
(50, 0] 0 25 27 BAT%  915%
{0; 50] &0 25 43 BAT%  1458% 18% 1
{50; 100] 100 17 17 576%  676% 14
{100; 150 150 14 B 475% 203%
(150; 200] 200 12 14 407%  475% 12% 1
{200; 260 260 10 7O339%  237% 10%
(260; 300 300 10 9 339% 305%
(300; 350] 350 11 1 373% 373% 5% 1
{350; 400] 400 10 B 339% 271% g% |
(400; 450 480 9 10 305%  3.39%
(450; 500] 500 11 13 373%  441% 4% 1
(500; 550] 560 ] 5 305%  305% 2 W
{550; GO0 B00 12 120 A% 407%
(B00; 650 650 ) 13 308% 441% e
(B50; 700 700 9 12 308% 407% = ® 283 5888238 28788 =
(700; 750] 750 14 13 478%  441% L= 898888885883 gg¢8¢84
{750; 800] 800 13 200 441% 678% = = © 8 8 8 % %8 a8 8L b8 8
{800; 850 850 21 48 712% 1627%
{B50; 900 54 3 1831% 102%

18% Parem

16%

14%

12%

10%

&%

B%

4%

2%

0%

Oskate oma jooniste pohjal ka midagi jareldada? Mina siin toodute alusel jareldan naiteks,
et vasaku jala poolt avaldatav surve on tugevam ja astumine sujuvam, paremale jalale
toetudes on surve ndrgem ja enam on ka hetki, millal just parem jalg on 6hus. Analoogseid
jareldusi vdinuks teha muidugi ka juba algandmete alusel sammumustrit illustreerivat joonist
(punkt 2) tdpsemalt uurides.
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Matemaatiliselt korrektsed (aga Excelis suure trikitamise tulemusena saavutatavad) histogrammid oleks jargmised:

60 T

50 +

40 1

30

Sagedus

20 +

°l "_r
0

-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900

Vasaku jalajoud

60 -

50 +

40 +

30 +

Sagedus

20 +

10 +

0 t t t t t — — t — — 1
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900
Parema jalajéud

5. Jérjestikuste modtmistulemuste vahelist seost mdddab autokorrelatsioonikordaja.
Autokorrelatsioonikordajat vdib arvutada nii Uksteisele ajaliselt jargnevate vaartuste kui ka
pikema ajalise vahega mdddetud vaartuste vahel — viimasel juhul radgitakse k. jarku
autokorrelatsioonikordajast, st et mdétmised, millede vahelist seost antud kordaja kirjeldab,
on teostatud k-ajahetke jarel (jarjestikuste mootmiste vaheline korrelatsioonikordaja on seega
esimest jarku autokorrelatsioonikordaja).

Autokorrelatsiooni muutumist sdltuvalt véartuste vaheliste ajahetkede arvust (st sdltuvalt
kordaja jargust) kujutavad diagrammi nimetatakse korrelogrammiks. Autokorrelatsiooni-
kordaja muutumise kiirus néaitab, kuivord tugevalt ja kui pika ajavahemiku tagant on
modtmised omavahel seotud. Korrelogrammi laineline struktuur viitab tsuklilistele
muutustele analtlsitavas andmestikus (seejuures v@imaldab korrelogramm sageli tuvastada
tsuklilisi muutusi ka murarohkeist andmeist, kus algandmete alusel konstrueeritud jooniselt
ei pruugi perioodilisust silma hakata).

e Arvutage 0. kuni k.-jarku autokorrelatsioonikordajad kummagi jala tarvis ja illustreerige
saadud kordajaid diagrammiga (Uhele graafikule vdite panna mdlema jala kohta arvutatud
autokorrelatsioonikordajad).

Praktikumi ettevalmistamisel kasutatud andmestikus osutus mdistlikuks kasutada andmeid
alates teisest sekundist (st, et vélja jéeti esimese sekundi jooksul moddetud véartused, kuna
mdoGtmisvaartusi illustreeriva joonise alusel vdiks ligikaudu 10 esimest mddtmist lugeda
modOdetud protsessi mittepiisavalt Kirjeldavateks — eriti parema jala puhul). Ja
autokorrelatsioonikordajad vdib leida rahumeeli vahemalt 250. jarguni, sest kuigi jattes
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kdrvale 10 esimest mdotmist ja&b enam kui 30 sekundilise sammumise korral ka 250.-jarku

autokorrelatsioonikordaja arvutamiseks tle 40 mdGtmise.

Et autokorrelatsioonikordaja kujutab enesest
korrelatsioone (teatud nihkes) iseendaga, saab neid Excelis arvutada ka Uhte veergu,
fikseerides dra nod baasvéértused ja lastes valemit allapoole kopeerides muutuda teisel

mingis veerus

paiknevate véaartuste

argumendil ...
n T “Wasak Farem
1 0 -7.83694 0317395
2 01 -798345 0268579
3 02 -7FBesR9 0219703
4 03 -FBeseEd 0219703
g 04 -b37209 0024435
G 05 4711866 0219703
7 0F00001 5061031 0024438
8 0700001 1450927 0512719
9 0800001 2778076 1147449
10 0.900001 0 408 /&2F 1733422 Jark v autokor p_autokor
11 1] 529 4675] 1 489232 DlECORRELﬁCME:$C$31D;C1E:CE1D)
12 1,099893)| 73,1201 1293957 1
13 11999981 7973 AT 1I'IFiF|H§H 02 -r‘,tii:i‘:ut:u?:d 7219703
4 03 -7FAB8a69 0219703
] 04 -B,37209 0024438
G 05 4711866 0219703
7 0/00001 &0,R1031) 0024438
8 0700001 1450927 0512719
8 0800001 277 8076 1,147449
10 0500001 405 fB2F 1 ,733422 Atk v autokor p oaotokor
11 1 529 4673 1480282 il i 1
121099999 B73,1201 1293957 1 08981537 0982362
13 1,199898 798 2667 1098633 :
14 1299895 539 9169 0805676 !
15 1399995 852 BE11 04512719 ;
16 1499994 868 5279 0854492
17 1.599997 8R2 3661 046334
1 A
| == p_autokor —V_autokor
0,8 4
0,6
_ 04+
(o]
g 02-
<
S 0+
2
S -0,2 A
=}
<
-0,4 A
-0,6 A
-0,8 A
-1 I B R S e S BB B B e e e e e s S e s S S w S S S S B B E L B B m m e e e e e
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
Jark
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Kui tundub, et kaks samal graafikul kujutatud autokorrelatsioonifunktsiooni mingil maaral
erinevad, voib olla mdistlik teha joonis vaid esimeste autokorrelatsioonikordajate baasil:

1
0,8 -
0,6 +
0,4 1
0,2 1

o .
-0,2 -
-0,4 -
-0,6 A
-0,8 -

—— v_autokor

—— p_autokor

-1

0o 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Antud juhul mingit erinevust vasaku ja parema jala poolt rakendatud jéudude autokorre-
latsioonides silma ei hakka. Aga teil?

Konstrueerige hajuvusdiagramm illustreerimaks vasaku ja parema jala poolt ajahetkel
rakendatud j6udude vahelist seost. Pildke punktiparvest ldbi sobitada nii sirget kui ka
parabooli, mélemal juhul laske Excel’il vilja kirjutada ka R® vaértus. Kui vasak ja parem jalg
liiguvad Uhte moodi, peaks kdik punktid paiknema sirgel, punktiparve pisut kéverakujuline
(paraboolne) paiknemine vihjab jalgade mitte péris Gihesugusele litkumisele.

900

800
R?=0,9979
R?=0,9996

700
600 -

500 A

Parem

400 H
300 -
200 -

100 -~

0 T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Vasak

Péris Uhtlaselt vasak ja parem jalg ei liigu, pisut-pisut kdver joon viitab sellele, et Gihe jala
poolt avaldatav surve on natukene ndrgem, kui teise jala poolt avaldatav surve. Kuidas
asjalood tapselt on, vbimaldab selgitada algandmetel baseeruv joonis voi siis histogrammide
vordlus.

Mida te oskate veel 6elda oma sammumustri kohta? Réhuvad parem ja vasak jalg maapinda
Uhesuguse tugevusega? On samm (htlane? Mdlema jala puhul? Milline on sammusagedus?

Néiteks uuritud andmete puhul v@in lisaks eelnevalt lthidalt kirjeldatud erinevustele ja
sarnasustele leida, et sammu sagedus oli 3,5 sekundit.
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