Biomeetria, VL.0781 kevad, 2013

Biomeetria praks 3
Ilustreeritud (mittetdielik) t66juhend

Eeltoo
1. Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav andmestik,

Iisage uus tdd|3ht, W 4 v M| Andmed . Praksl | Praks2 ¥

Ready |

Waorksheet [Shift=F11)

2
3. nimetage see limber lehekiiljeks 'Praks3’ ja
4

. kopeerige kogu *Andmed’-lehel paiknev
andmetabel lehekiilje Praks3’ iilemisse vasakusse nurka.

Ulesanne 1.

= Leidke andmetabeli alla (NB! VVdhemalt Uks thi rida jatke vahele!) kdigi arvtunnuste
kohta vaatluste arv (n), keskmine vaartus (X ), mediaan, standardhélve (s), standardviga
(se), minimaalne ja maksimaalne vaartus, kasutades Exceli funktsioone.

= Lisage andmetabelisse uus tunnus nimega ’KMI’ (kehamassiindeks) ja arvutage selle
vaartused kdigile tudengitele valemist
KMI = Kehamass, kg / (Pikkus, m)?.
Leidke eelnevalt nimetatud arvkarakteristikute vaartused ka uuele tunnusele.

Too6juhend

1. Jatke andmetabeli alla vahemalt tks tihi rida

(see on vajalik, et Excel mitmete operatsioonide teostamisel — néiteks andmete sorteerimisel voi filtree-
rimisel v8i Pivot Table’i rakendamisel — ei tblgendaks arvutatud keskmisi ja muid néitajaid andmetabeli
0sana)
ja kirjutage esimesse veergu leitavate arvkarakteristikute nimed (siis on hiljem lihtsam aru
saada, mida kuhugi arvutatud on).

fil B C
52 |muu M 185
33 Eesti M 173
24
35 |Vaatluste arv
56 |Keskmine
57 |Mediaan
58 |Standardhilve
59 Standardviga
o0 Min
61 Max
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2. Arvutage koigi arvkarakteristikute vaartused tudengite pikkuse kohta, kasutades Exceli
funktsioone.

a. Selleks voite valida vastava funktsiooni Exceli funktsioonide listist
(vajalike funktsioonide nimed leiate jargmiselt lehekuljelt punktist b):

55 - S
;Q
A B C D r .
= Insert Function
51 |Eesti N 168
52 |muu M 189 78 Search for a function:
53 |Eesti N 173 68 Tl?fieGa brief description of what you wank to do and then
click Go
24 -
55 |vaatluste arv 1 Or select a category: | Statistical I
56 Keskmine Select a function:
57 Mediaan CORRFL A
58 |Sstandardhilve |Eggﬂmn | E
59 Standardviga COUMTELARE
R COUMTIF
60 [Min COMAR 1
61 Max CRITEINGM 4
COUNT(valuel;valuez;...)
MID - K " Jx | =COUNT(C2:C53) Counts the number of cells that contain numbers and numbers within the list
A B = 3] E F of arguments.
1 Rk SUGH  PIKEUS MASS  PEA_FP  JALA
Z |Eemi M 50|~ TE 56 ) )
3 Eesi N wE  ss =6 Help on this Function ok | [ cancel
4 | Eesti M 17T 7o ‘\\ 57
5 | Eesti M 18T 75 S5
B Eesti M 186 T4 a3~
T |Eesti M ES G2 4z °
5 | Eesti M 10 &7 555 \\\
3 | Eesti M 17T =3 42 ‘\\
10 Eesti M 6E 47 55 =
1 Eesti M €S 55 4z o r'e
12 Eesti M 150 G5 =1 \x\
13 Eesti M 61 43 ] CounT ~<
" |Eesti N 168 o4 S0 valuel |CziCs3 {180;178;177; 167,186, 165;170;177 ...
15 Eesti M BT &7 S6
B Eesti N 150 50 55 valued
7 Eesi N = 53 54 /
8 Eesti M 154 105 57 g
13 Eesti M 17s g5 53 /’
20 Eesti M 17T 30 LT3 I/
21 Eesti M 7 57 50 ’
22 |Eesi M L 53 5a 7 -
23 Eesti M 183 &1 54 Countsthle number of cells in a range that contain numbers,
24 Eesti M 186 35 56 /I
25 | Eesti M 17 B5 55 ’ Yaluel: valuel;walueZ;... are 1 ko 255 arguments that can contain or refer to a
26 Fest M 183 110 &7 )/ variety of different types of data, but only numbers are counted.
27 Eesti M 133 100 58 ,’
28 Eesti M 183 T3 54 /I
29 Eesi N 177 75 55 Formularesult = 52
30 Eesti M 164 5S4 52 ’
31 Eesti N 170 B0 55 B [2icte o e Bt ok || cancel
32 Eesti M 175 65 57 I’
33 Eesti M 65 63 55 /
34 Eesti M 186 34 58
35 Eesti M 160 55 55 /
36 Eesti M 175 63 53 I’
37 Eesti M =1 53 52 Il
38 Eesti M 135 10 B0
39 Eesi M 74 120 56,
40 Eesi N a0 &0 5f Vaatluste arv I 52'
41 Eesti M 7 T2 /I B} L]
47 Eesi N 153 80 /57 Keskmine
43 Eesti M 160 Gd - R
44 Eesti N 170 85 ,/ 55 Mediaan
45 Eesti M 176 58 7/ 54 2=
46 Eesti M 16T S5/ 54 S‘tandardhalve
47 | Eesti M 160 54 56 Staﬂdardviga
45 Eesi N 17z A0 54
43 |Eesti N 70| /60 Min
S50 Eesti M 176 /, 57 56
51 Eesi N 1w /B2 S5 3 Max
52 muu M wal,  Ta 57
53 Eesti M 17, [a5] 45
5S4
55 |Waatluste amv |=|:DUNT[I:2:I:531
56  Keskmine T
57 Medizan
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b. Teades funktsiooni nime ja suntaksit, vdite

trikkida vastava valemi ka kohe Exceli

td6lehe vastavasse lahtrisse.
(NB! Arge unustage alustamast valemit

vOrdusmargiga *="!)

Kdik need funktsioonid on rakendatavad

ka eelmisel lehekuljel esitatud viisil — valige
ise, milline variant omale arusaadavam ja

mugavam tundub

(proovige nii Ght kui ka teist varianti).

c. EtExcelis puudub eraldi funktsioon
standardvea leidmiseks, tuleb arvutused
teostada, tuginedes standardvea

se=s/vn

arvutusvalemile

(st, et vastav valem tuleb ise sisestada):

3. Rakendage samu funktsioone ning arvutage soovitud arvkarakteristikute vaartused kdigi

andmestikus sisalduvate

Vaatluste arv

=COUNT(C2:C53)

Keskmine =AVERAGE(C2:C53)
NMediaan =MEDIAN(C2:C53)
Standardhélve =STDEV.5({C2:C53)
Standardviga
Min =MIN(C2:C53)
Max =MAX(C2:C53)

MID  ~ K & J | =C58/5QRT(C55)

A B C D

24
55 Vaatluste arv
56 Keskmine 174,3
57 Mediaan 173,5
58 |Standardhalve 10,0
59 |standardviga |=css/sarrcss)|
60 [Min 151
61 Max 138

. 22 \muu M 189 78 57 a7 3 N
arvtunnuste jaoks. 53 |Eesti N 173 68 a5 40 4
54
E Vaatluste arv 52
56 |Keskmine 174,3
| 57| Mediaan 173,5
| 58 |Standardhilve 10,0
| 59 |Standardviga 14
| 60 |Min 151
61 [Max 198
61 S sy
4. Kui Excel seda automaatselt ei teinud, siis Umardage keskmised, standardhélbed ja
standardvead Uhe kohani peale koma.
Tulemus: A B C D E F G H
1 RIK  SUGU PIKKUS MASS PEAP JALANR ODE_VEND MAT_HINNE
54
55 Vaatluste arv 52 52 50 52 52 52
56 Keskmine 1743 71,2 539 40,8 1,9 3,7
57 Mediaan 1735 67 55 40 15 a
58 Standardhilve 100 174 4,5 3,2 1,5 0,7
50 Standardviga 14 x4 0,6 0,4 0,2 01
60 Min 151 47 42 36 0 3
61 Max 198 120 60 47 8 5
5. Kirjutage moned laused uuritud tunnuste vaartuste paiknemise ja varieeruvuse
kohta.
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6. Lisage andmetabelisse kehamassi veeru jarele tihi veerg, Kirjutage esimesse lahtrisse
tunnuse nimeks ’KMI’ (kehamassiindeks) ja arvutage kehamassiindeksi vaartused koigile
tudengitele valemist

KMI = Kehamass, kg / (Pikkus, m)>. A B C O E
1 FillK, SUGL  PIKKUS MASS KM PE
Eesti M 180 TH Zadoi;
A B c D E FEesti W 175 £S :
1 [RIIK sUGU PIKEUS  MASS KMI PEA P |Eesti | 177 T
- — P | 187 75
2 |Eesti M I IEDI ?ﬁ] =02/({C2/100)72) E e M 156 24
3 |Eesti N 178 65 Eesti M 165 EZ2
Eesti M 170 BT
3 Eesti M 177 53
0 |Eesti M 166 47
N |Eesti M 65 55
o . ] 12 |Eesti M 180 Ba
NB! Jélgi sulgude arvu ja paigutust! 13 |Eesti N 161 43
] . 4 |Eesti M 65 54
Kas te saate sellest Exceli valemist aru? 5 Eesti N 157 &7
e Astendamise mark ~ on enamasti saadav klahvi- 13 Eegtﬁ E 123 gg
- . P ,+,", . =141
kombln-a.tsm(-)nl- AltGr A tulenilusel B et ¥ 154 105
e Alternatiiv mingi suuruse ruutu vétmiseks on 19 Eesi M 175 65
korrutada see iseendaga: (C2/100)*(C2/100); 20 Eesti M 77 30
e kasutada vdib ka Exceli {ildist astendamise 312 EES‘? :"ﬂ 118??1 g;
funktsiooni POWER(C2/100;2) — siin esimene =
T X 23 |Eesti M 133 a1
argument on astendatav ja teine astendaja. 24 Eooii M 6 a5
25 |Eesti M 171 BS;
26 |Eesti M 133 10
27 |Eesti M 133 00
28 |Eesti M a3 74
29 |Eesti M 177 75
30 |Eesti M 164 54
3 |Eesti M 170 B0
32 |Eesti M 175 ES
33 |Eesti M 68 B9
34 |Eesti M 186 94
35 |Eesti M 160 55
36 |Eesti M 175 B3
37 |Eesti M 151 53
38 |Eesti M 198 10
33 |Eesti M 174 120
40 |Eesti M 180 a0
1 |Eesti M 171 72
42 |Eesti M 163 a0
43 |Eesti M 160 B
44 |Eesti M 170 BS
45 |Eesti M 176 5a
46 |Eesti M 67 55
7. Leidke vajalikud arvkarakteristikute vaartused 47 |Eesti N 160 53
45 |Eesti M 172 a0
ka uuele tunnusele. 9 (Ecai T 0 e
TITO TV T C P o Ef L Fazti M 176 T
Eesti N 173 COPY > Raste |, ag N oo
/—\ ?Stl N 1?3 EB ........................
Vaatluste arv 52} 52§ 52 50
Keskmine 1?4,3: 71,2} 23,2 53,9
(]
Mediaan 173,5! rs.:r'i 22,51098 55
Standardhalve ID,D: 17,4} 4,0 4.5
(]
Standardviga 1,4} 2,45 0,6 0,6
Min 151, 471 17,05618 42
(]
Max 198} ____120 39,63535] 60
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Ulesanne 2.

= Arvutage tudengite pikkuse, massi, kehamassiindeksi, peaimbermd6du ja jalanumbri
kohta nii palju arvkarakteristikuid, kui protseduur Descriptive Statistics
(Data-sakk — Data Analysis...) vbimaldab.

= Leidke ka 90%, 95% vG6i 99% usalduspiirid keskmistele véartustele. Mida need

usalduspiirid néitavad?

Todjuhend

1. Arvkarakteristikute arvutamine: Data-sakk — Data Analysis... — Descriptive Statistics

rmulas Data

Add-Ins

=1 = =m [=2]Datavalidation ~ % Group - = ¥ Data Analysis
| & -
& =] [ u] E F [E] H | J i3 L I i [u] F o & 5 T 1] W
1 Rl SUGU|PEELS MASS EM FEA_P JALANR|ODE_VEI MAT_HIN HOMMIE, PUDER  LEMMIE. HAIGE SPORT SUUSK AUTO OLU  SUITS TEATER KINO | ]
2 |Eesti M 130 TE 23457 SE 42 2 3 muu [Ela] i 2i jah jah jah 0 ei viimase a vimase kuu jocksul <4
3 Eesti M 178 ES 20515 56 a3 all . A eizepta jah . i | 0.25 e rahkem k vimase aastajooksul 7
4 |Eesti M 177 TO 22,344 1) 42 a1 VOIma|Ik on ana|UUSIda mltut tunnUSt 1 S jah viimase a vimase aasta iooks,u}/
5 |Eesti M 157 75 21448 45 45 31 H H A A | 2 jah viimase a vimase aasta jooksul
G Eesti M 186 T4 2133 43 ELI N 1 : korraga tlnglmusﬁl’ et nende Vaartused | Z jah vimaze a vimase kuuio,ok;ul
7 Eesi M B B2 22773 42 37 Rk paiknevad koérvuti veergudes : 0 ei viimase 5 vimase kuy faoksul
5 Eesti M 170 BT 23183 555 40 L e T 1 gy S| 0 ei vimase a vimase aésta jooksul
9 |Eesti M 177 59 18.532 42 39 1 - — - jooksul
10 Eesti M 166 47 17,056 =) 38 2 Piive //' jocksul
1 Eesti M 165 55 20,202 42 38 1 S L7 jocksul
12 Eesti M 130 63 20,335 =1 L) u] Inpuk s aastatagasi
13 Eesti M 161 43 13,304 SE 37 2 \ S A : Hewa jooksul
14 Eesti M 168 24 13,133 a0 40 il e (A= $CH1$GHS3 aastatagasi
15 Eesti M 167 ET 24,024 SE 40 2 Eewa jooksul
16 E:t: FI- " "1~ o0 faoai oo & 0 . o Gruuped By: @ ECI|LIITII'IS Heva :ooksul
17 Eesi | Valik "Labels in first row” peab olema | ) Rows tajooksul
18 Besti | Bt & 1 oL jooksul
o e margltl_Jd, kui andme(_i on ette _antud koOS ! [] Labels in first row —
20 |Eesti | esimeses reas paikneva nimega. ! jooksul
21 Eesti b o e e e e e e i T ' S -~ § MG =1 P~ A i aastatagasi
22 [Eesti I W7 93 283N S8 45 1 ubput options P basta tagasi
23 Eesti M 189 81 22,676 54 45 1 . el A R R . i = |
24 [Eesti M L] 0 g Quiput Range: Eak i Valjundtabeli vasaku :csuL |
allEesti |N - ) Mew Worksheet Ply: 1 ) i Jaokzu
26 Eesti M 183 10 32,847 57 43 0 - L Ell_e_rrl_ls_e_ nygé _a_sykop‘_t.'hsul
27 |Eesti M 193 00 26,546 55 4B5 1 () Mew Workbook jooksul
28 Eesti M 183 = s cEN Tt TT | ta jooksul
23 Eesti M LA ] 23,§ Lisavalikute i Surmnrnary stakistics eva jooksul
30 Eesti M 164 54 204 » LS SR | . o aastatagasi
3 Eesti M 70 B0 20 Summary statistics’ jt 1 [] confidence Level For Mean: 95 o e jooksul
32 Eesti M 175 85 z1a kohta vt jaromine Ik, : tajooksul
33 |Eesti M B8 B Pl 1“9 ________ ! Kt Largest: z Eacts tagasi
34 Eesti M 186 34 2717 a8 45 1 Kth Smallest: 2 aa_statagasi
35 Eesti M 160 55 21484 55 36 2 L jooksul
36 Eesti M 175 E3 22531 53 39 g jooksul
37 Eesti M 151 03 23,245 52 36 3 jocksul
28 Eesti M 138 o 28,055 =] 47 4 Elg] | IElg] Gl & WISl ek R imase aasta jooksul
33 Eesti M 174 120 33,635 SE 45 3 4 =i sBE tan mii janaa jak jah jah jah jah 0 ei rohkem k vimase kuu jocksul
40 Eesti M 150 80 24,651 o8 42 2 4 eisdi tay ei jah ei jah i jah 0 e viimase k vimase kuu jocksul
41 Eesti M 17 Tz 24623 41 3 3 puder  jah [Els] jah jah i jah 0 ei viimase & vimase 10 pieva jooksul
42 Eesti M 169 g0 =25.01 a7 40 1 5 wiileib  niijanaa jah jah jah i jah 0 ename vimase a viimase kuu jooksul
43 Eesti M 160 =13 25 Sd 28 u] 4 gisdd tay jah jah jah jah jah jizh 0 jah viimase a rohkem kui aastatagasi
44 Eesti M 170 ES 2247 55 33 1 3 wdilzib  jahk jah ei jah jah jah 2 jah viimase a vimase 10 pieva jooksul
45 Eesti M 176 o8 18724 S 40 1 4 helbed vi niijanaa jah ei i i ei 0 e rohkem k vimase aastajooksul
4 Eesti M 167 55 18734 Sd 33 q d udileib  jah [Els] 2i jah i 2i 1 ename vimase a vimase aastajooksul
47 Eesti M 160 53 23047 a6 38 1 4 wiileib  jah jah ei =] i ei 0 ei viimase a vimase aasta jooksul
43 Eesti M 172 30 27,042 S 39 1 4 eisditay ei jah i jah i i 0 ei rohkem k robkem kui aastatagasi
43 Eesti M 170 B0 20,761 33 2 4 =i sBE tan nii janaa jak ei jah i jah 0 jah rohkem k vimase aasta jooksul
S0 Eesti M 176 27 18401 a6 4 1 4 helbed vi niijanaa jah ei jah i jah 0 e viimase a vimase 10 paeva jooksul
51 Eesti M 163 g2 21367 56 385 z2 5 wiilsib  jah jah El jah i El 5 jah rohkem k rohkem kui aastatagasi
52 muu M 139 T8 21836 57 47 5 3 eisdE tan jah jah ei jah i jah 0 jah rohkem k vimase aasta jooksul
53 Eesti M 173 BE 2272 45 40 1 4 wiileib  jah jah jah jah i ei 0 e rohkem k vimase aastajooksul
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Selgitus protseduuri Descriptive Statistics lisavalikutest eelmisel lehel:
— valiku Summary statistics tulemusena arvutab Excel kaheteistkiimne pohilise arvkarakteristiku vaartused;

— valiku Confidence Level for Mean: 95% tulemusena arvutatakse suurus, mis tuleb keskmisele juurde liita vdi
lahutada, saamaks Ulemist ja alumist usalduspiiri; vaikimisi kasutatava 95% asemele vdib ise triikkida mdne
teise arvu (naiteks 90 vdi 99);

— valikute Kth Largest ja Kth Smallest tulemusena véljastatakse jarjekorranumbriga K véartus vastavalt suurima
ja vahima vaartuse poolt lugedes;
Kth Largest = 1 korral on tulemuseks maksimaalne vaartus ja Kth Smallest = 1 korral minimaalne véartus.
Et aga miinimum ja maksimum sisalduvad ka valiku Summary statistics valjundis, on antud juhul mdistlik
tellida nditeks suuruselt jargmised vaartused (siis K = 2).

e Tulemus:
PIKKUS MASS KAl PEA_FP JALANE
Mean 174,269 Mean 71,1923 Mean 23,203 Mean 53,87 Mean 40.?885\ Keskmine
Standard | 1,39167 Standard | 2,40976 Standard | 0,55793 Standard | 0,63869 Standard Error 0,44032 gi Standardviga
Median 173,5 Median 67 Median 22,511 Median 55 Median a0 = | Mediaan
Mode 177 Mode 65 Mode 20,5151 Mode 56 Mode 39 a Mood
Standard | 10,0355 Standard | 17,3771 Standard | 4,02328 Standard | 4,5162 Standard Deviation 3,17519 5 Standardhalve
SampleVe 100,71 SampleVe 301,962 SampleVe 16,1868 SampleVe 20,396 Sample Variance 10,0818 3 ' Dispersiocon
Kurtosis  -0,23785 Kurtosis = 0,52817 Kurtosis = 4,43715 Kurtosis  1,83024 Kurtosis -0,80794 3 Ekstsess e jarsakuskordaja
Skewness 0,24427 Skewness 1,05584 Skewness 1,64878 Skewness -1,58938 Skewness 0,61252 > » | Asimmeetriakordaja
Range 47 Range 73 Range 22,5792 Range 18 Range 11 %r Ulatus = Max - Min
Minimum 151 Minimum 47 Minimum 17,0562 Minimum 42 Minimum 36 (£"
Maximum 198 Maximum 120 Maximum 39,6354 Maximum B0 Maximum 47 8
Sum 9062 Sum 3702 Sum 1206,55 Sum 2693,5 Sum 2121 i
Count 52 Count 52 Count 52 Count 50 Count 52 rBD Vaatluste arv
Largest(2) 194 Largest|2) 110 Largest{2) 32,8466 Largest(2) 59 Largest|(2) a7 S
Smallest(: 160 Smallest(: 49 smallest{z 18,4013 Smallest(: 42 smallest|2) 35]

Confidenc 2,79389 Confidenc 4,83781 Confidenc 1,12009 Confidenc 1,28349 Confidence Level(95,0%) 0,88398

e Lisalugemine — uuritava tunnuse jaotuse kuju iseloomustamine

Enamustest protseduuri Descriptive Statistics véljundis sisalduvatest arvkarakteristikutest on ennegi juttu
olnud.

Siiski on siin ka kaks uut suurust, mida kasutatakse peamiselt uuritava tunnuse jaotuse kuju ise-
loomustamiseks — need suurused on ekstsess ehk jarsakuskordaja (ingl kurtosis) ja asimmeetriakordaja
(ingl skewness). Sellest, mida need karakteristikud mdddavad, annavad parema ettekujutuse jargnevad

joonised: ekstsess > 0

Jaotuse markimis-
vaarsest erinevusest
normaaljaotusest on ekstsess < 0
motet raakida siis,
kui Uikskdik kumb T
neist kordajatest
omandab absoluut-
vaartuselt 1-st
suurema vaartuse ...

ekstsess = 0

astimmeetriakordaja = 0 astimmeetriakordaja > 0 asummeetriakordaja < 0
(siimmeetria) (parempoolne asiimmeetria) | (vasakpoolne aslimmeetria)

Eriti palju neid
kordajaid siiski ei
kasutata.

Antud juhul on néiteks kehamassiindeksile vastav jarsakuskordaja (4,44) mérksa suurem vorreldes
teiste keham@dtude sama parameetriga — see naitab, et enamuse tudengite kehamassiindeksi
vaartused jadvad killalt kitsasse vahemikku, samas leiduvad Uksikud teistest palju suurema voi
véiksema kehamassiindeksi vaartusega tudengid.
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o Jaotuse summeetrilisuse Ule otsustamisel kasutatakse sageli (asimmeetriakordaja
asemel) keskmise ja mediaani vordlust.
Nimelt, kuna aritmeetiline keskmine on tundlik erandlike vééartuste suhtes, siis vihjab

X >med sellele, et jaotuse kuju on parempoolse astimmeetriaga (leiduvad uksikud
teistest palju suuremad vééartused, ja seega asimmeetriakordaja > 0),

X <med aga sellele, et jaotuse kuju on vasakpoolse asimmeetriaga (leiduvad tksikud
teistest palju vaiksemad vaartused, ja seega asimmeetriakordaja < 0).

e Vaadake, kas kirjeldatud seos keskmise ja mediaani erinevuse ning asummeetria-
kordaja vaartuse vahel peab paika ka teie kursuse tudengite kehamddtude puhul.

2. Leidke 90%, 95% v0i 99% usalduspiirid keskmistele vaartustele. Mida need néitavad?

Kuna Excel ise usalduspiire vélja ei arvuta, tuleb need enesel leida.
Selleks vo6ib protseduuri Descriptive Statistics valjundtabelit tiiendada kahe reaga, kuhu
tuleks selguse huvides ka Kirja panna, mida uued arvutatavad suurused enesest kujutavad.

v w
1 PIKKUS
2 Usalduspiirid keskmisele leitakse valemist
3 Mean ‘ _____ ™ _ S
4 |standard Error 1,39167 D = T
5  Median 1735 | L'_, H—‘@
6§ |Mode 177 - /
{_|Standard Deviation 10,0355 /" Excel véljastab toodud valemi
8 |Sample Variance 100,71 mdlemad liidetavad, mistap on
2| Kurtosls 023783 / edasine usalduspiiride vilja
10  Skewness 0,24427 I,’ . lihtne
11 |Range o7 p arvutamine lihtne.
12 Minimum 151 /!
13 Maximum 193 S
14 Sum 0062 S
15 Count 52 /
16 Largest(2) 154 I,’
17 5ma|_|estiil 160 1 Alumine 95% usalduspiir 171,475
18 | Confidence Level(95,0%) | 2,7938] / Ulemine 95% usalduspiir 177,063
19
20 Alumine 95% usalduspiir =W3-W18
21 Uler'ﬂlneQS‘}é.Llsaluzlusp||r|—'u'u'3+u".u_3I

Seega, tdlgendades antud andmestikku kui valimit Maaiilikooli esmakursuslastest dppeaastal
2012-2013, vOib vaita, et esimese kursuse tudengite keskmine pikkus jaab 95%-lise tdendo-
susega vahemikku 171,5 cm kuni 177,1 cm. St, et md6tes ara kdigi Maallikooli esimese
kursuse tudengite pikkused ja arvutades keskmise, peaks saadud tegelik keskmine 95%-lise
tbendosusega jaama leitud piiridesse.

o Kui keegi leidis 95% usalduspiiride asemel 90% vdi 99% usalduspiirid, siis need peaksid
tulema vastavalt (171,9; 176,6) ja (170,5; 178,0). Miks on 90%-line usaldusintervall
kitsam?

e Arvutage usaldusintervall ka teiste tunnuste keskmistele vaartustele ning puudke
neist vahemalt Gihe kohta sdnastada 16ppjareldus!!
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