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Biomeetria praks 7

Ilustreeritud (mittetdielik) t66juhend

Eelt6o

1.
2.
3.

Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav andmestik,
lisage uus tooleht, nimetage see imber lehekiiljeks "Praks7’ ja

kopeerige kogu *’Andmed’-lehel paiknev andmetabel lehekiilje *Praks7’ {ilemisse vasakusse
nurka.

Ulesanne.

Kas giimnaasiumi matemaatika hinne ja auto omamine on seotud?

Konstrueerige kahemddtmeline sagedustabel tunnustele ' MAT_HINNE ' ja 'AUTO".

Leidke sellesse tabelisse lisaks absoluutsetele sagedustele ka kahed suhtelised sagedused (nii
veeru- kui ka reaprotsendid).

Kommenteerige tabelit (sdnastades laused vahemalt kahe arvutatud protsendi kohta)!

Testimaks tuvastatud seose/erinevuse statistilist olulisust, pange kirja vastav huipoteeside paar.

Tehke uus 2-m6dtmeline sagedustabel tunnustele * MAT_HINNE ' ja'AUTO', mis seekord
sisaldab Uiksnes absoluutseid sagedusi;

arvutage viimase alusel nullhiipoteesile (seost ei ole) vastavad sagedused ja
viige labi hii-ruut-test (leidke p-vaartus).

Sonastage I0ppjareldus (kas seos on statistiliselt oluline, mille alusel te seda otsustasite ja
milles see seos ikkagi seisneb?).
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1. Konstrueerige kahem6dtmeline sagedustabel tunnustele * MAT_HINNE ' ja'AUTO..

= Paigutage kursor andmetabeli suvalisse lahtrisse (lehekiiljel *Praks 7°).

= Insert-sakk — PivotTable

Loodav tabel paigutage samale *Praks7’-lehele:

Home Insert Page Layout Farmulas Data R
T EE [ 1 A X
i7_FH bd g8 [P 2 &4 ﬁh
PivotTable| Table T jp_ Shapes Smartart Screenshot | Column Choose the data that vou wank to analyze
- At -
Tables Hlustrations (%) Select a kable or range
a3 £ | jah —T—»  TablefRange: |Praks7!$Ag1:$5457 Es
P [ a | wr s T u v () Use an external data source
1|0l SUITS TEATER  KINO
2 0 ei rohkem kuviimase kuu jooksul
El Mizh .\.'i'lmase kuviimase kuu jooksul
4 0 ej yviimase 3:viimase aasts iooksul
Choose where you want the PivotTable report to be placed
PivotTable Field List > X O tew worksheet
{#) Existing Worksheet
Choose fields to add to report: ‘-;ﬁ v Location: | Praks714w41 55
P,
DF‘EA_F‘ [A] I O, ] [ Cancel ]
[]IALANR
[]ODE_VEND
[MAT_HINME -
[ JHOMMIK
[]PUDER
[TJLEMMIK Néiteks. Samas v0ib lasta Excelil kokku
[JHAIGE lugeda ka mdne teise koigil tudengitel
[]SPORT registreeritud tunnuse vaartused.
[]suusk -
[ JauTo
[JoLu v
Drag fields between areas below: “F Report Filter :j Column Labels
“ Report Filter 4 |colimn Labels MAT_HINNE -
\ Row Labels Z  Values
1l Row Labels = Vales i
ALTO - Sum of MAT ... =
sum of MAT HINNE Column La - /
Row Labels - 3 4 5 Grand Total
el 18 24 30 132
jah 3 60 30 93
(blank) 5 5
Grand Total 21 144 65 230
2
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= Arvutage tabelisse summa asemel tudengite arv.

[Talue Freld Settings >

Source Mame:  MAT_HIMME

oy

X

Custam Mame:  |(Count of MAT_HIMMWE

Summatize Yalues By | Show Values As

Summarize value field by

Choose the bype of calculation that wou wank to use bo summarize
data from the selected field

Sum L
Count | L
Awverage =
Mazx
Min
Product [v]
——
= Kaotage tabelist puuduvatele vééartustele (blank) vastav rida.
Count of MAT HINNE Column Lat ~
Row Labels 4 5 Grand Total
4] sortAtoz 21 6 33
2} sotztoa 15 6 22
Maore Sort Options... \ 1 1
; / \ 7 36 13 56
>,
Label Filters k { fi‘
WValue Filters * —
Je)
[m] (Select All
Tulemus:
Count of MAT _HINNE Column Lab ~
Row Labels T 3 4 L Grand Total
ei ] 21 ] 33
jah 1 15 6 22
Grand Total 7 36 12 55
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2. Leidke tabelisse lisaks absoluutsetele sagedustele ka kahed suhtelised sagedused (nii rea- kui

ka veeruprotsendid).

PivotTable Field List v X
Choose fields to add to repart:
[Jrux -~
[susu
[JPmkkus
[Jmass J , , . - L
[JPea P e Lohistage tunnus "MAT_HINNE’ ka teine kord véartuste lahtrisse ja
[]3ALANR e muutke funktsioon ’Summa / Sum’ funktsiooniks ’Loendus / Count’
[Jope_venD l J
MAT_HINME -
[CJHOMMIK
[JPuDER
[CJLEMMIK .
[JHAIGE vl Tulemus: “F Report Filter 4 Column Labels
MAT_HIMME S
Drag fields between areas below: -
“ Report Filter 7 Column Labels e
MAT _HINME — ~
= 1 RowLabels T Values
ALTO - Count of MAT.., =
1] RowLabels T Valugs Countof MAT...
ALTO - Count of MAT.., *
Column Lsbels | -
3 4 5 To‘tﬂmofmT_HlNNETmﬂmofmT_HlNNE
Row Labels | -T | Count of MAT_HINMNE Count of MAT_HINMEZ Count of MAT_HIMNMNE Couant of MAT_HINMEZ Count of MAT_HINMNE Count of MAT_HINMEZ
= g g 21 Z1 g & 33 33
j=h 1 1 15 15 & -1 22 22
‘Grand Total 7 7 36 36 12 1z 55 55

e Tabeli selgema esituse huvides jagage tabel arvutatavate vaartuste jargi ridadeks, mitte

veergudeks (nagu Excel vaikimisi teeb):

W Report Filter

#H cColumn Labels

MAT_HIMNME b
| E/'I.-'alues - |

= Values

Count of MAT... =
Count of MAT... *

1] Row Labels
AUTO -
Tulemus:
Column Lg =
Row Lahels -1 3 4 5 Grand Total
ei
Count of MAT_HINNE = 21 33
Count of MAT_HINNEZ B 21 33
jah
Count of MAT_HINME 1 15 22
Count of MAT_HINNEZ 1 15 = 22
Total Count of MAT_HINME 7 36 12 55
Total Count of MAT_HINMEZ 7 36 12 55
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e Esitamaks Exceli poolt uuesti kokku loetud tudengite arvu veeruprotsendina:
oft Excel PivotTable Tools |
View Add-Ins _Optic-ns_l Design
&l = & B BE B E e
%l Sart Ir'_lsert Refresh Change Data Clear Select _Move Summari Fields, Items, = PivotChart
Slicer = = Source ~ = = PivotTable | Values Bf = [Values As G Sets -
Sart & Filter Data Actions Mo Calulation ]
% of Grand Total |
W W X % of Column Total I
ColumnlLa = % of Row Total
Row Labels -T 3 % Of...
ei % of Parent Row Total
Count of MAT_HINNE 6 % of Parent Column Total
Count of MAT_HINMNE2 li] _
jElh - % of Parent Total...
Count of MAT_HINNE 1 15 6 22 Difference From...
Count of MAT_HINNE2 1 15 6 22 % Difference From..
Total Count of MAT HINMNE 7 36 12 55 Running Total In...
Total Count of MAT HINNEZ 7 36 12 55 % Running Tatal In..,
Tulemus: Column Labe ~
Row Labels T 3 4 5 Grand Total
ei
Count of MAT_HINNE 5] 21 b 33
Count of MAT_HINNE2 85,71% 58,33% 50,00% 60,00%
jah
Count of MAT_HINNE 1 15 6 22
Count of MAT_HIMMNE2 14,29% 41,67% 50,00% 40,00%
Total Count of MAT HINNE 7 36 12 55
Total Count of MAT HINNE2 100,00% 100,00% 100,00%  100,00%
e Arvutage analoogselt ka reaprotsendid ... ( % of Row Total ).
(alustage sarnaselt Column Labe ~
punktis 2 kirjeldatule) Row Labels x 3 4 5 Grand Total
ei
Count of MAT_HINNE 7] 21 7] 33
Count of MAT_HINNE2 85,71% 58,33% 50,00% 60,00%
~—» Count of MAT_HIMME3 18,18% 63,64% 13,18% 100,00%
jah
Count of MAT_HINME 1 15 i) 22
Count of MAT_HINNE2 14,29% 41,67% 50,00% 40,00%
Count of MAT_HINME3 4,55% ©68,18% 27,27% 100,00%
Total Count of MAT_HINNE 7 36 12 55
Total Count of MAT_HINNE2 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Total Count of MAT HINNE3 12,73% 65,45% 21,82%  100,00%

3. Kommenteerige tabelit (sdnastades laused vahemalt tihe rea- ja the veeruprotsendi kohta)!
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4. Seose statistilise olulisuse testimiseks pange esmalt kirja htipoteeside paar (et oleks ikka

selge, mida testite). pr——
Row Labels x 3 4 m

5. Tehke uus 2-mddtmeline e

sagedustabel tunnustele Count of MAT_HIN 6 2 6 33
'MAT_HINNE' ja 'AUTO!, Count of MAT_HIN 85,71% 58,33% 50,00% 60,00%
. — . .. Count of MAT_HIN 18,18% 63,04% 18,18% 100,00%

mis seekord sisaldab (iksnes jah
absoluutseid sagedusi. Count of MAT_HIN 1 15 5 2
Count of MAT_HIN 14,29% 41,67% 50,00% 40,00%
Count of MAT_HIN 4,55% 68,18% 27.27% 100,00%
Total Count of MAT_HI 7 36 12 55
Total Count of MAT_HI 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Total Count of MAT _HI 12,73% 65,45% 21,82% 100,00%

Kommentaarid. ......

Hp: Matemaatika hinne ja auto omamine ei ole seotud.
H;: Matemaatika hinne ja auto omamine on seotud.

Y
Count of MAT HINNE Column Lak
Row Labels T 3 4 5 Grand Total
ei 6 21 6 33
jah 1 15 6 22
Grand Total 7 36 12 55

6. Tehke uus, viimati loodud
tabeliga analoogne sagedustabel, kuhu arvutage nullhiipoteesile vastavad sagedused.

Kuidas? Vt jargnevaid alapunkte!

= Tehke koopia Pivot Table’i abil konstrueeritud tabeli struktuurist ja vaértustest:

\Count of MAT_HINNE Columntab~ |

ERowLahels T 3 4 5GrandTot: ¥

el FTTTTITTTTTT 21 6 3

ljah o Coy oy s 6 = o

\GrandTotal 7.3 12 & PasteOpfons:
= 3’*) |28 %) =
Past-ﬁ' | »

Count of MAT_HINNE Column Labels Values [V]

Row Labels 3 4 5 Grand Tot: Insert.

el 'Paste Values! 6 21 6 3 oppeRlete

jah R 1 15 & 22|

Grand Total 7 36 12 55_

Count of MAT_HINMNE Column Labels
" - . R Label 3 4 5 Grand Total
= seejarel kustutage dra kopeeritud tabeli ;W AT L L :3
sisu o el
Grand Total 7 36 12 55
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= ning arvutage sinna asemele sdltumatuse juhule (nullhtipoteesile) vastavad sagedused

(valemist njj = nixn;/n).

v w X Y £
29 Count of MAT_HIMMNE Column Label
30 Row Labels rand Total
31 [ei N,
32 jah
33 |Grand Total
Ni
v W X ¥ Fd

29 Count of MAT_HINME Column Labels

30 Row Labels
31 |ei
32 |jah

3 4 Grand Taotal
4,2 21,6 7.2 33
2,8 no.

33 Grand Total

14,4|=732*v33/233 22
7 36 12 55

ns

7. Viige 1&bi hii-ruut test (leidke p-vaartus) — funktsioon CHISQ.TEST.

Et oleks lihtsam aru saada, milliste arvude vordlemisel y°-test baseerub (ehk siis millised
tabelite osad tuleb Excel’i funktsioonile CHISQ. TEST ette anda), v8ib vastavad lahtrid selguse
mottes naiteks &ra varvida ja/voi kirjutada tabelitele peale, milliste sagedustega tegu on.

U W W X Y

Fd

Jargnevalt, nagu funktsioonide puhul

20 - -
: — ikka, tuleb kursor panna lahtrisse,
21 Tegelikud andmete alusel arvutatud {empiirilised) sagedused . .
’ ey S kuhu soovitakse tulemust saada (ja
= Row Labels [T - - s GrandTotal | Juurde vdiks enne ka kirjutada, mida
24 oi 6 1 6 23 arvutama hakatakse).
25 jah . 1 15 6 2 A
26 Grand Total : 7 36 12 55
27 1
1
28 Teoreetilised nullhiipoteesile vastavad sagedused T By & (i Eier g
29 Count of M'&T_HINNE CU'UH‘IH Labels wpe a brief description of what wou want to do and then click.
30 Row Labels ! 3 4 rand Total .
21 i I a2 216 % 9 33 Cr Aelect a category: | Statistical &d
32 jah : | 2.8 14,4 /4,8 22 Select A function:
1 T CHISO\IMY |
33 Grand Total Lo 7 12 55 CHISCMY . RT =
34 1 1 CHISG.TEST
[ CONFIDENCE. NORM
35 [ COMFIDENCE. T
Ez- CORREL |
36 Hii-ruut-test 1 1 1 COLNT el
; f CHISQ.TEST{actual_range;expected_range)
| 1 Returns the test for independence: the value from the chi-squared diskribution For
I T thockabickis and the appropriate degrees of freedom,
1
-
CHISO. TEST ; :
Actual_range | w24:v25 | = {6\z1\6;14150) <« Loion ok [ concel

v

Expected_range  431:v32 = {4,2121,617,2;2,5\14,414,8}

= 0,290800141

Returns the test For independence: the walue from the chi-squared distribution For the statistic and the appropriake
deqgrees aof freedom.

Expected_range is the range of data that contains the ratio of the product of row totals and
column totals to the grand bokal,

Formula result = 0,290800141

Ok l[ Cancel ]

Help on this Funckion

NB! Vanemais Exceli
versioonides testib sama
hlpoteesi funktsioon
CHITEST.
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Tulemus: Hg: Matemaatika hinne ja auto omamine ei ole seotud.
Hi: Matemaatika hinne ja auto omamine on sectud.

Tegelikud andmete alusel arvutatud {empiirilised) sagedused
Count of MAT_HINNE Column Li ~

Row Labels -1 3 4 5 Grand Total
ei ] 21 ] 33
jah 1 15 6 22
Grand Total 7 36 12 55

Teoreetilised nullhipoteesile vastavad sagedused
Count of MAT _HINME Column Labels

Row Labels 3 4 5 Grand Total
eij 4.2 21.6 72 33
jah 2,8 14.4 4.8 22
Grand Total 7 36 12 55
Hii-ruut-test 0,29080014

8. Sonastage l6ppjéreldus
(Kas seos on statistiliselt oluline? Miks te nii otsustasite? Milles see seos ikka seisneb?).

Kuigi paremate matemaatika hinnetega tudengite hulgas on autoomanikke rohkem — matemaatikas viielistest
tudengitest omavad auto kasutamise véimalust 50,0%, matemaatikas neljalistest 41,7% ja matemaatikas
kolmelistest ainult 14,3%, ei ole seos auto omamise ja matemaatika hinde vahel statistiliselt oluline

(p = 0,291 > 0,05). Seega vdime kil raékida kirjeldatud seosest 2011. aasta veterinaarmeditsiini esimese
kursuse tudengite hulgas, aga ei saa seda seost Uldistada kdigile Maaulikooli 2011. aasta esimese kursuse
tudengitele, selleks on andmeid lihtsalt liiga véhe (eriti vdhe on matemaatikas kolmelisi ©).

Lisa. Statistikapaketid annavad hoiatuse, et y*-testi tulemused ei pruugi olla paris tapsed, kui teoreetiliste
(nullhlipoteesile vastavate) sageduste tabelis on tlle 20% lahtrite v&artused viiest vdiksemad. Antud (lesande
puhul on viiest vaiksemad poolte lahtrite vaartused. Sestap on teie kursuse andmestik nii voi teisiti pisut liiga
véike tudengite matemaatika hinde ja auto omamise vahelise seose testimiseks x’-testiga (aga tulemus muideks,
on suhteliselt tapne — kasutades ligikaudselt arvutava y-testi asemel marksa keerukamat, aga séltumata andmete
hulgast tapse p-vaartuse valja rehkendavat Fisheri tapset testi, on tulemuseks p = 0,303, mis ei erine kuigivérd
*-testi ligikaudsest tulemusest p = 0,291).
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