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Biomeetria praks 6

Ilustreeritud (mittetdielik) t66juhend

Eeltco

1.
2.
3.

Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav andmestik,
lisage uus tooleht, nimetage see imber lehekiiljeks "Praks6’ ja

kopeerige kogu *Andmed’-lehel paiknev andmetabel lehekiilje *Praks6’ tilemisse
vasakusse nurka.

Ulesanne 1.

o

[Mustreerige tunnuste "PIKKUS’ ja "JJALANR’ vahelist seost hajuvus- ehk
punktdiagrammiga.

Jalgige, et x-telg (horisontaalne telg) vastaks jalanumbritele ja y-telg (vertikaalne telg)
pikkustele. Vajadusel kujundage joonis timber.

Prognoosimaks pikkust jalanumbri alusel, lisage joonisele lineaarne regressioonisirge,
samuti regressioonivarrand ja viimase alusel leitavate prognooside tapsust Kirjeldav
determinatsioonikordaja R?.

Prognoosige leitud vdrrandi alusel, keskmiselt kui pikk on jalanumbrit 40 omav tudeng.

Ulesanne 2.

o

Teostage statistikaprotseduuri Regression (Data-sakk -> Data analysis..)abil
lineaarne regressioonanaliitis prognoosimaks tudengite pikkust jalanumbri alusel.

Kirjutage protseduuri tulemuste pohjal vélja lineaarne regressioonivérrand (ehk
regressioonimudel) kujul
Pikkus = a + bxJalanumber,

kus a ja b asemel on Excel’i poolt vilja arvutatud kordajate vaartused.

Kui suur on keskmiselt pikkuste vaheline erinevus tudengitel, kelle jalanumbrid erinevad 2
vorra?

Kas leitud regressioonivdrrand on statistiliselt oluline? Pdhjendus!

Kirjeldamaks prognooside tapsust, snastage tks lause kas mitmese korrelatsioonikordaja
(R), mudeli standardvea (Standard Error) v6i determinatsioonikordaja (R?) kohta.
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Ulesande 1 to6juhend

1.
punktdiagrammiga.

[llustreerige tunnuste "’PIKKUS’ ja JJALANR’ vahelist seost hajuvus- ehk

Joonisel peab x-telg vastama jalanumbritele ja y-telg pikkustele. Vajadusel kujundage

joonis umber (vt allpool toodud juhendit).

ﬁHome Insert Page Layout Farmulas Data Review View Add-Ins
= 1 [ E= T i i \}%}C =
iF 1 & B8 @ il X @ S J 2y
PivotTable Table Picture Clip Shapes Smart&rt Screenshot Area Other Line C
= Art = = = = = Charts =
Tables Hlustrations 1
F1 ~ f | JALANR e o MNa_s
. L
| 5] & B C D E F G H I ) K | «%ou | .,f:_]. o]
| 2 |ruk SUGU FIKKUS |Mass  PEA P [LALANR | ODE_VEND MAT_HINNE HCMMIK FUDER  LEMMIK H o]
| 2 |Eesti N 15E| &2 53 40| i 5 helbed vGi mikh 1=h JEh IE ] ]
| 2 |eesti N 175 75 55 0| 4 5 helbedviimisi  jsh izh B A
| 4 |Eesti N 170,5 &4 54 35| 2 4 ket niijjanaa jah &l | | o
| 5 |Eesti N 15E| 56 50 35| 2 3 &i =G0 tavalizelt homn jah JEh =
| & |Eesti N 153 &0 54 3E| 1 4 puder 1zh Jgh B ]
| 7 |Eesti N 177 70 53 EL 3 4 helbed wii mish jah jzh =| | \ f
| & |Eesti N 170 51 52 a0 o 4| mu = ik /12
2 |Eesti N 170, S 3% 2 4| helt
Esoame [ 183 &0 50 43| z 4 vl v JALANR
| 11 |Scome N 167 &0 54 40| 1 3 vl
| 12 |scome N 157 as 54 37| z s via| 50
| 13 [Soome | N 175 65 56 40 2 3 pud| 45 Y * ¥
| 14 |Spome N 157 70 56 £ 2z 3 pud| 4p + ¢W‘—
| 15 |Soome | N 173, 52 S 3z 1 4 helt _”“ ’““
| 16 [scome 161 B =5 35 3 s het| 33 hd
| 17 |Eesti N 168 58 55,5 3% 2 4/ mu| 30
| 16 | Eesti N 175 55 56 40 1 5 whil| 75
g8 fcest 1 4 & 55| s : 4B g Teljed on valepidi! . TR
| 20 | Eest N 158 55 =4 37 z 5| vdih . . . .
B e o] mas ot 1 <l 15 Prognoosimaks pikkust jalanumbri —
| 22 [Eesti N 174 T4 58 a0 3 4 pud| 10 alusel, peab pikkus olema y-teljel. —
Eefiresi  |w — 7 = = L ahell 5 Telgede vahetamiseks ... —
| 24 |soome N 160/ =5 57 35 2 4| wih
| 25 |scome N 170 75 56 3g 2 ava| © ' ' ' ! ' ' \
| 26 [scome 157 = == a1 2 £ pud 155 160 165 170 173 180 185 19
| 27 |Scome N 165 55 55 37| 4 3 vEiEH TijEnEs JEh el TR TR =
| 28 |Eesti N 15E| 55 57 38| 2 5 wiikeib 1=h JEh &l j=h JEh )
28 |Eesti N 159 ag 52 3
[ 30 |scome 3 =5 =7 af ankeet_2011sxlsx - Microsoft Excel Chart Tools
| 5L |Seome N - == =8 3 Insert Page Layout Formulas Data Review View Add] Design | Layout Format
| 32 [soome N 160/ 57 £ 3
| 33 |scome  n 178 70 53 4 ,ﬁ
| 34 |scome 169 58 55 a L_'M Y ¢ * ¢ * ¢
| 35 |Eest N 174 2 B 4 switch  Select * * * *
| 36 | Eesti N 165 59 55 3{Row/Column  Data
| 37 |E=eti N LT B 55 = Data 1 Chart Layouts
| 38 |Soome N 170| BD =2 35| 3 47 puder Bh = = 1Bh = Bh
| 30 |Eesti N 173 75 55 40 1 \ 5 giz@dtavalizelt homr niijanaz  jgh = jah 1=h =i
| 40 |Eesti N 175,5 55 55 3z 2 S == - == == == -
| 4L |Eest N 172 8 b 40 |'Select Data pource 7 B
| 42 | Eesti N 165, &0 57 3%
] Eesti N au B =& = Chart data rqnge: | =Prakst!$C$1:$0457, Prakst $F51 1 $F$57
| 44 |Eest N 168 55 58 32
| 45 |soome N 155 75 58 38
| 46 | Eesti N 170, =4 =3 3z -~ ~
| 47 |Soome | N 181 iz 57 42 J |__I [ ESyitch Row,/Column l I_] |_
| 46 [soome N 167, 70 51,5 a0 o 7
| 43 |Soome N HEd a8 == 35 | Legend Entries (Jeries) Horizontal (Category) Axis Labels
| 50 |soome N 174 51 55 35
| 51 |scome N 160 50 57 18 ’ 5 Add ”V & Edit ” X Remove l = " Edit
| 52 |scome N 170, 55 =z 32 JALANR 153 IE
| 53 |soome | N 170, 55 58 38 —
E Y 171 7= 55 EE 178 3
| 55 |eest M 177 g2 == a3 170.5
| 56 | Eest N 185 £ == 3z
| 57 |Eesti N 172, 52 53 32 153
163 ]
[ Hidden and Empty Cells QK ] [ Cancel ]

Tanel Kaart, Alo Tanavots




Biomeetria, VL.0781 sugis, 2011

Edit Series 7 |4
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2. Prognoosimaks pikkust jalanumbri alusel, lisage tunnuste "PIKKUS’ ja "JALANR’
hajuvusdiagrammile regressioonisirge.
Lisage joonisele ka regressioonivdrrand ja viimase alusel leitavate prognooside tdpsust
kirjeldav determinatsioonikordaja R®.
Lhart Tools
Ins Design | Laynut\[ Format
: Chart Mame:
| ] |l | o] [eal
= ' J ' Chart 2
5 Gridlines Plot Chart Chart Up/Down  Erfror
= Area~ Wa Floaor Bar Bars =
Axes Background —] MNone
_ Eemoves the selected Trendline or all Lineaarse
—  Trendlines if none are selected ! trendijoone
u v W X =1 Linear Trendline P lisamiseks
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3. Prognoosige leitud vorrandi alusel, keskmiselt kui pikk on jalanumbrit 40 omav tudeng.

Selleks pange joonise alla Kirja Excel’i poolt vélja arvutatud regressioonivdrrand, asendades
lihtsalt suuruse x arvuga 40. ©
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160 - & y¥=3,154x + 46,258
R==0,6123
150 . : r T T
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lalanumbrit 40 omava tudengi pikkus on hinnanguliselt |=4E.258+3.154*4D
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Ulesande 2 to6juhend.

1. Teostage statistikaprotseduuri Regression (Data-sakk -> Data analysis..) abil
lineaarne regressioonanaltitis prognoosimaks tudengite pikkust jalanumbri alusel.
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Regressioonanaliitsi tulemus:

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0,78247874
R Sguare 0,61227298
Adjusted R Square 0,60509285
Standard Error 4,25422322

Observations 56
ANOWVA

df 58 S F Significance F
Regression 1 1543310577 1543,311 85,27324 1.06091E-12
Residual 34 977.3144226 18,09842
Total 55 2520,625

Coefficients Standaord Error £ Stat P-value Lower395% Upper95%
Intercept 46,2582947  13,31753586 3473488 0,00102 19,55824291 72,9583465
JALANR 3,15403873  0,341554986 9,234351 1,06E-12 2469262215 3,83881525

2. Kirjutage protseduuri tulemuste pdhjal vélja lineaarne regressioonivorrand (ehk
regressioonimudel) kujul
Pikkus = a + bxJalanumber,

kus a ja b asemel on Excel’i poolt vilja arvutatud kordajate vadrtused.

Coefficients Standard Error £ 5tat P-value Lower95% Upper35%
Intercept 45,2582947 13,31753586 3473488 0,00102 19,55824291 72,9583465
JALANR 3,15403873 0,341554986 9,234351 1,06E-12 2469262215 3,83881525

3. Kui suur on keskmiselt pikkuste vaheline erinevus tudengitel, kelle jalanumbrid
erinevad 2 vorra?

Vastus: 2xb (aga arvuliselt?). Pange arvuline vastus kirja taislausega.
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4. Kas leitud regressioonivorrand on statistiliselt oluline? P6hjendus!

ANOWVA

df 55 MS F Significance F
Regression 1 1543310577 1543311 &5,2?324' 1,DEDEIIE-1|2 =p
Residual 54 9773144226 1809842
Total 55 2520,625

Markus. Regressioonivarrandi statistiline olulisus tdhendab seda, et leitud regressioonivérrand
kujul
Pikkus = a + bxJalanumber
vOimaldab pikkust tdpsemalt prognoosida vdrreldes konstantse vdrrandiga
Pikkus = a.

Ehk siis, statistiliselt olulise regressioonivdrrandi korral v8imaldab jalanumbri arvestamine
pikkust tdpsemalt prognoosida vGrreldes konstateeringuga, et kdigi tudengite pikkused on
tihesugused (ja vordsed suurusega a).
Hipoteeside paar, mille testimiseks vajaliku p-véaartuse véljastab Excel tabelisse ANOVA, on
kujul:

Ho: regressioonivdrrand ei ole statistiliselt oluline

H;: regressioonivdrrand on statistiliselt oluline

ehk

Hq: leitud vorrand ei ole parem vorreldes konstantse vérrandiga
H;: leitud vorrand on parem vorreldes konstantse vorrandiga

ehk matemaatiliselt

Ho: Pikkus = a
H;: Pikkus = a + bxJalanumber

Reaalselt rakendada on pdhjust vaid statistiliselt olulist regressioonivdrrandit.

5. S@nastage Uks lause regressioonivorrandist saadavate prognooside tapsuse kohta kas
mitmese korrelatsioonikordaja (R), determinatsioonikordaja (R?) v&i mudeli
standardvea baasil.

SUMMARY QUTPUT

Regression Statistics

Multiple R

0,78247874 » Determinatsioonikordaja R naitab, kui suure osa uuritava tunnuse

R Sguare

0,61227298 i varieeruvusest vérrandist saadud prognoosid ra kirjeldavad, 0 < R* < 1. i
| Esitatakse enamasti protsentides. Mida suurem, seda parem! '

Adjusted R Square 0,60509285| Lo -0 ol o L !

Standard Error

8,25829307 | W © - oo oo oo oooooso-o

Observations

26 ! Néitab tegelike ja prognoositud véartuste vahelist keskmist

1 erinevust (mudeli keskmist viga). Mida vaiksem, seda parem!:
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