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Biomeetria praks 6

Ilustreeritud (mittetdielik) t66juhend

Eeltco

1.
2.
3.

Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav andmestik,
lisage uus tooleht, nimetage see imber lehekiiljeks "Praks6’ ja

kopeerige kogu *Andmed’-lehel paiknev andmetabel lehekiilje *Praks6’ tilemisse
vasakusse nurka.

Ulesanne 1.

o

[Mustreerige tunnuste "PIKKUS’ ja "JJALANR’ vahelist seost hajuvus- ehk
punktdiagrammiga.

Jalgige, et x-telg (horisontaalne telg) vastaks jalanumbritele ja y-telg (vertikaalne telg)
pikkustele. Vajadusel kujundage joonis timber.

Prognoosimaks pikkust jalanumbri alusel, lisage joonisele lineaarne regressioonisirge,
samuti regressioonivarrand ja viimase alusel leitavate prognooside tapsust Kirjeldav
determinatsioonikordaja R?.

Prognoosige leitud vdrrandi alusel, keskmiselt kui pikk on jalanumbrit 40 omav tudeng.

Ulesanne 2.

o

Teostage statistikaprotseduuri Regression (Data-sakk -> Data analysis..)abil
lineaarne regressioonanaliitis prognoosimaks tudengite pikkust jalanumbri alusel.

Kirjutage protseduuri tulemuste pohjal vélja lineaarne regressioonivérrand (ehk
regressioonimudel) kujul
Pikkus = a + bxJalanumber,

kus a ja b asemel on Excel’i poolt vilja arvutatud kordajate vaartused.

Kui suur on keskmiselt pikkuste vaheline erinevus tudengitel, kelle jalanumbrid erinevad 2
vorra?

Kas leitud regressioonivdrrand on statistiliselt oluline? Pdhjendus!

Kirjeldamaks prognooside tapsust, sdnastage tks lause kas mitmese korrelatsioonikordaja
(R) v&i determinatsioonikordaja (R?) kohta.
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Ulesande 1 to6juhend

. Illustreerige tunnuste ’PIKKUS’ ja ’JALANR’ vahelist seost hajuvus- ehk
punktdiagrammiga.

1

Joonisel peab x-telg vastama jalanumbritele ja y-telg pikkustele. Vajadusel kujundage
joonis umber (vt allpool toodud juhendit).

(2 &5
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2. Prognoosimaks pikkust jalanumbri alusel, lisage tunnuste "PIKKUS’ ja "JALANR’
hajuvusdiagrammile regressioonisirge.

Lisage joonisele ka regressioonivdrrand ja viimase alusel leitavate prognooside tdpsust
kirjeldav determinatsioonikordaja R®.
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3. Prognoosige leitud vorrandi alusel, keskmiselt kui pikk on jalanumbrit 40 omav tudeng.

Selleks pange joonise alla Kirja Excel’i poolt vélja arvutatud regressioonivdrrand, asendades
lihtsalt suuruse x arvuga 40. ©

Pikkus, em
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Jalanumbrit 40 omava tudengi pikkus on HEEKmiSEItl:59,328+2,8025*4D
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Ulesande 2 to6juhend.

1. Teostage statistikaprotseduuri Regression (Data-sakk -> Data analysis..) abil
lineaarne regressioonanaltitis prognoosimaks tudengite pikkust jalanumbri alusel.
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Regressioonanaliitsi tulemus:

SUMMARY QUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0,862065929
R Sguare 0,74316346
Adjusted R Square  0,735272
Standard Error 4,69044453

Observations 68
AMNOVA

df 55 M5 F Significance F
Regression 1 42001,452774 4201453 190,9728 3,72799E-21
Residual 66 1452,017814 2200027
Total 67  5653,470588

Coefficients Standard Error  t Stat P-value Lower35% Upper35%
Intercept 59,3277985 8,23889095 7200945 7T,11E-10 4287832203 75,7772751
JALANR 2,80250715 0,20279675> 13,81929 3,73E-21 2,397610373 3,20740352

2. Kirjutage protseduuri tulemuste pdhjal vélja lineaarne regressioonivorrand (ehk
regressioonimudel) kujul
Pikkus = a + bxJalanumber,

kus a ja b asemel on Excel’i poolt vélja arvutatud kordajate véaartused.

Coefficients Standard Error  t5tat P-volue  Lower 35%  Upper 35%

Intercept 59,3277985 8,23889095 7,200945 7, 11E-10 42,87832203 75,7772751
JALANR 2,80250715 0,20279675 13,81929 3,73E-21 2,397610373 3,20740392

3. Kui suur on keskmiselt pikkuste vaheline erinevus tudengitel, kelle jalanumbrid
erinevad 2 vorra?

Vastus: 2xb (aga arvuliselt?). Pange arvuline vastus kirja taislausega.

Tanel Kaart, Alo Tanavots 7



Biomeetria, VL.0781 kevad, 2011

4. Kas leitud regressioonivorrand on statistiliselt oluline? P6hjendus!

ANOWVA

df 55 MS F Significance F
Regression 1 4201,452774 4201,453 190,9728 |3,72799E-2 =p
Residual 6o 1452,017814 2200027
Total 67 5653470588

Markus. Regressioonivarrandi statistiline olulisus tdhendab seda, et leitud regressioonivérrand
kujul

Pikkus = a + bxJalanumber
vOimaldab pikkust tdpsemalt prognoosida vdrreldes konstantse vdrrandiga

Pikkus = a

Ehk siis, statistiliselt olulise regressioonivdrrandi korral v8imaldab jalanumbri arvestamine
pikkust tdpsemalt prognoosida vGrreldes konstateeringuga, et kdigi tudengite pikkused on
tihesugused (ja vordsed suurusega a).

Hipoteeside paar, mille testimiseks vajaliku p-véaértuse véljastab Excel tabelisse ANOVA, on
kujul:
Ho: regressioonivdrrand ei ole statistiliselt oluline
H;: regressioonivdrrand on statistiliselt oluline
ehk

Ho: leitud vorrand ei ole parem vorreldes konstantse vorrandiga
H;: leitud vorrand on parem vorreldes konstantse vorrandiga

ehk matemaatiliselt

Ho: Pikkus = a
H;: Pikkus = a + bxJalanumber

Reaalselt rakendada on pdhjust vaid statistiliselt olulist regressioonivérrandit.

5. SOnastage Uks lause regressioonivorrandist saadavate prognooside téapsuse kohta kas
mitmese korrelatsioonikordaja (R), determinatsioonikordaja (R?) v&i mudeli
standardvea baasil.

SUMMARY OUTPUT Nimens korrelatsoonikordaja R maadab writava e jaerma

/ ' prognoositud vaartuste vahelist korrelatsiooni. Mida suurem, seda parem!

Regression Statistics

Multiple R 0,86206929 e T
R Square 0,74316346 | Determinatsioonikordaja R? naitab, kui suure osa uuritava tunnuse

vari orrandi d dra Kir <RPsL!
Adjusted R Square 0,739272 rvarieeruvusest vorrandist saadud prognoosid ara kirjeldavad, 0 < R <1 :

' Esitatakse enamasti protsentides. Mida suurem, seda parem!
|Standard Error ___4,69044453| T

Observations b8 ' Mudeli standardviga SE on prognoosijaékide standardhalve.

' Naltab tegelike j ja prognoosﬂud vaartuste vahellst keskmist i
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