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Biomeetria praks 2
Ilustreeritud (mittetdielik) t66juhend

Eeltoo

1. Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav andmestik (see, mida 1.
praktikumiski analliusisite),

2. nimetage *Sheet3’ iimber lehekiiljeks *Praks2’ ja

3. kopeerige kogu ’Andmed’-lehel paiknev andmetabel (ehk algandmed) lehekiilje *Praks2’
ulemisse vasakusse nurka.

Ulesanne 1.
Konstrueerige sagedustabel tunnusele 'PEA_YMB’ (peatimbermddt) ja illustreerige saadud
tabelit histogrammiga. Kujundage histogramm.

Too6juhend

Pidevale arvtunnusele sagedustabeli tegemiseks on MS Excel’is kaks moodust — statistika-
protseduur Histogram ja funktsioon FREQUENCY. Mdlemad need variandid eeldavad, et
kasutaja on eelnevalt vélja mdelnud loodavad klassid ja sisestanud klasside tUlemised piirid

Excel’i toolehele
(tegelikult vdib protseduur Histogram moodustada klassid ka ise, aga siis on nende piirid sageli ,,mitte
timmargused ja uuritava tunnuse viirtuste paiknemise kirjeldamine on seeldbi tilikam).

Jargnevalt tutvume ldhemalt sagedustabeli konstrueerimisega statistikaprotseduuri Histogram
abil (kuigi 1. punktis kirjeldatav klasside moodustamine ja nende Excel’ile ette andmine
toimub analoogselt ka funktsiooni FREQUENCY korral).

1. Otsustamaks klasside arvu ja suuruse Ule, peab esmalt omama llevaadet vaatluste arvust ja
uuritava tunnuse vadrtuste ulatusest.

= Vaatluste arv n = 68 (Saite ka sellise arvu? Kuidas?) annab vihje, et tudengite
pealimbermddtude vaartused voiks jagada 8 klassi (sest V68~8,2; samas ei ole see
absoluutne tdde, kui klasside piiridega paremini sobib, v8ib véartused jagada ka 7 voi
hoopis 9 voi 10 klassi).

= Vaartuste paiknemise ulatuse maaravad dra minimaalne ja maksimaalne vaartus.
Nende leidmiseks on Excel’is péris palju erinevaid mooduseid, kiireim variant on
jargmine (vt ka joonist jargmisel lehekuljel):

a. votate blokki huvipakkuvad lahtrid,

b. klikite hiire parempoolse klahviga Excel’i todakna alumisel ribal (nn olekuribal,
vt joonist jargmisel lehel) ja mérgite avanenud rippmendst teid huvitavad
funktsioonid (nt. Min),

c. valitud funktsioonide vaartused kuvatakse samas akna alumisel serval, aga seda
el trikita kuhugi tabeli lahtrisse.
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30 [ 173 b 24 3| F il i e | ek - =i L i oo e e, & wiEmase i rofie i sests tapasi
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" 153 7z} =7} 2353 spuser = || ¥ | Count 68 fesa
M =3 77 =) Z wiilein  jan s
¥ 127 =3 - s e | v | Mumerical Count (1]
M 120 B = 3|whiteis (=i e
" 153 200} =7} z|wdimin il jf W Minimum 49 ke
M 134 =3 2] 2 =i 550 tavi &i ot
u 150 = =z == 01 = uder W Maximum B3\
5 17 =7 =] ErdFS 3| wilein z
n 180 E =z a1 22 2 pusar W Sum 3745k
N 157 E =z 2% 01 4 wiilein
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& |u 17z = 2501 cuiien || ¥ | View Shortcuts b
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= Maksimaalne peaimberm®dt tuleb 63 ja minimaalne 49 cm.

= Klasside intervallide leidmiseks tuleb maksimaalsest vaartusest lahutada minimaalne
ning jagada see soovitavate klasside arvuga ehk (63-49)/8~1,75 cm.

Et klasside piirid oleks ,,immargused* tuleb leitud intervalli veidi suurendada voi
vahendada, antud tlesande puhul sobiks intervalli pikkuseks ilmselt 2 cm.

» Kilasside piiride paika panekul alustatakse esimesest klassist, mis mééaratakse nii, et see
sisaldaks minimaalset vaartust, nditeks vdiks esimene klass olla 48-50 cm.
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= Kokkuvdttes voime tudengite peaimbermddtudest moodustada seitse 2-sentimeetrist
klassi:
48-50; 50-52; 52-54; 54-56; 56-58; 58-60; 60-62; 62-64.

Et Excel paigutab klassi piiriga vordsed vaartused alumisse klassi, on korrektsem
esitada klassid poolldikudena (sest kuidas muidu aru saada, kumba klassi néiteks 50
cm kuulub?):

(48,50], (50,52], (52,54], (54,56], (56,58], (58,60], (60,62] ja (62,64].

=  Moodustatud klasside Excel’ile ette andmiseks tuleb sisestada klasside Ulemisi piire
sisaldav abitabel:

nj SUITS KIMNC TEATER pep_ymb klasgid
als} jah viimase i rochkem kui aasta tagasi 50
als} ei rehkem krehkem kui aasta tagasi 52
als} ei viimase i rochkem kui aasta tagasi 54
als} ei viimase | rohkem kui aasta tagasi 56
als} ei viimase . rohkem kui aasta tagasi 58
als} enam ei, viimase i rchkem kui aasta tagasi &0
0S5 el viimase | rohkem kui aasta tagasi 62
nid5slei rohkem k rohkem kui aasta tagasi

=  Markusi:
— mistahes abitabeli ja algse andmetabeli vahele on soovitatav jatta vahemalt (ks tihi
veerg (vOi rida) — miks?;

— Excel tblgendab etteantud vaartusi jargmiselt:
’50’ tdhendab ’<50’;
’52’ tdhendab *50<x<52’ jne
(ehk igasse klassi kuuluvaks loetakse need vadrtused, mis on vaiksemad voi vOrdsed
ette antud Ulemisest klassi piirist ja mis ei kuulu eelnevatesse klassidesse);

— viimast klassi *64’=(62,64] ette ei anta, sest sagedustabeli moodustamisel teeb Excel
ise tdiendava klassi, kuhu loeb kokku kdik eelnevatesse klassidesse mitte kuuluvad
vadrtused. Seega jddvad tdiendavasse automaatselt loodavasse klassi kdik 62-st
suuremad vaartused.
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2. Sagedustabel protseduuri Histogram abil: Data-sakk — Data Analysis...— Histogram
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Protseduuri Histogram oodatav tulemus: T v W TSl X
e -7 pea_ymb klassid Frequency Cumulative %
. o 50 3 4,41%
(kumulatiivne sagedus ehk jaotus naitab, o
kui mitu % vaatlustest on vaiksemad 22 N 10,23
vOi vOrdsed vastava klassi tlemisest piirist) > b 38,24%
56 25 75,00%
58 15 97,06%
60 1 98,53%
62 i) 98,53%
Maore 1 100,00%

3. Lisage tabelile (néiteks tabeli ette tiihja veergu) tegelikud klasside piirid ning tehke joonis.

Peaiimbermadt pea_ymb klassid |Frequency | Cumulative %

NB! Eraldi paiknevate lahtrite

| | FFXency

Kustutage pealkiri, legend ja

Kaotage ara hall kast joonise limbert
ning lisage selle asemel hall kast iimber

Telgede thikud ja nimed kirjasuuruses

Tulbad vérvige nii, nagu enesele
meeldib, lisage tulpadele ka sisust veidi

R 30 g 441% | selekteerimiseks hoidke all
(50,52] 52 a 10,29% Ctrl’-klahvi ..
(52,54] 54 19 38,24%
(54,56] 56 25 75,00%
(56,58 58 15 97,06%
(58,60 60 1 98,53%
(60,62] 62 0 98,53% Fre@(ency
(62,64] More 1 100,00%
25
2 X
15 -
10 -
5 .
0 .
(48,50] (50,52] (52,54] (54,56] (56,58] (58,60] (60,62] (62,64]
25 A
[ ]
20 - ruudujooned
[ ]
15 1 diagrammiala
o Pealkirjad x- ja y-teljele
10 - e Tulpade vahe =0
[ ]
5 - 10
[ ]
0 ! ! ! tumedamad piirjooned
(48,50] (50,52] (52,54] (54,56] (56,58] (58,60] (60,62] (62,64]
Peaiimbermoot, cm
4. SoOnastage esimese ulesande l16petuseks tiks lause absoluutsete sageduste ja tiks lause

kumulatiivsete sageduste pohjal — pange need laused ka kirja.
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Ulesanne 2.

Konstrueerige Pivot Table’i abil tabel, kirjeldamaks tudengite kehamassi séltuvalt

kaerahelbepudru sGémisest.

Too6juhend
1. Paigutage kursor andmetabeli suvalisse lahtrisse (’Praks2’-lehel).
2. Insert-sakk — PivotTable GO Home _Insert | FPage Laye
e El= '_"]
FEEACLL
. PivotTable Table Pt Clip  sh
3. Loodav tabel paigutage Sl - S
’Praksz’_lehele Tables INustra
andmetabeli alla: B2 -~ Fliw —
A B C D it | X
1 SUGU  PIKKUS MASS PEA_YMBJ
L2 |n 1601 86 ] ka that you want ko analyze
3N 162 &0 55
oo -, able or range
T
Tabl=/Range:  Praksz!$afl:$0f69
) Use an external data source
Choose where you wank the PivokTable repart bo be placed
) Mew Worksheet
() Existing Worksheet
Location: | Praksz| $ad7z Fis
4. I Ok l ’ Cancel l
| A | B c o E F . | PivotTable Field List T
B5 N 167 B0 52,5 39 0-1
i 168 34 56 7101 Choose fields to add to repart:
67 [N 169 50 54 39 01
62 [N 169 63 53 39 2-3 (T *
B9 N 172 58 57 38 0-1 I:‘F‘IIGGJS
70 [(mass— |
P! [JPEAYME \ - o e 10— :
21 [JoaLANR ' Lohistage tunnus PUDER :
73 1
~a| [ PivotTablets [Jooe veno |\ lahtrisse Row Labels ning !
MAT_HIMME I |
> Tobuild a report, choose Emmﬁm t_l{rlr]lf‘f’_M_'A_‘_S_S_!?r_]Erf SS€ ??.Y"fll_lfgs_ _:
76 fields from the PivotTable -
77 Field List |CJPuper \ |
78 [ |HAIGE v
T3
11— Drag fields between aress below:
Bl | ===== “ ReportFilter Column Labels
2| E==== — "\, -
B =" (G5
B4 gt
BS
86 =| H# Row Uabels E \Values
L
g7 < || | PUDER - Sum of MASS ¥
B3
B9
- ¥

|RI}W Labels ~ !Sum of MASS

Tulemuseks saadud tabel: | ei 1384
jah 2374
nii ja naa 999
Grand Total 4757
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5. Leidke Exceli poolt vaikimisi arvutatud kehamasside summa asemel tudengite arv

erinevates gruppides.

e il _ i 1”‘ — <,
|._—'T| H9- v ankeet_2011kxlsx - Microsoft Excel ," PivotTable U\\
) | 1
Home Insert Page Layout Farmulas Data Review View i‘-..:l.:l-\[mi\I~ Options —L/D‘Elsign
PivotTable Name: Active Field: - > Al B = T 2 oc
2l Z|a =) i Ug
FivotTablels sum of MASS 4 = = 1
. = il Sort Insert Change Data = Cle
EH Options = Q5 Field setijngs | = £7 Slicer - Source « .
PivotTable Active Field Group Sort & Filter Data
B74 - Jx 2\?4
Value Field Settings @ e
A B \ C J
71 Source Mame: MASS
72 Row Labels |~ Sum of MASS Custom Mame: | Count of MASS
73 |ei 1384 5 S . I
i ummarize Yalues By | Show Yalues As
74 |jah I 23?4!
75 |nii ja naa 999 summarize ¥alue field hy
76 Grand Total A75T Choose the type of calculation that you want ko use to summarize
77 data From the selecked Field
S [ |
78 FCount 13
79 Average
Max
80 Min § |
81 Product el
82
83
Mumber Format ol l [ Cancel
84

sealt:

Options-alamsaki ikoonil Summarize

a) Alternatiivne variant funktsiooni muutmiseks Pivot Table’s on klikkida PivotTable Tools-saki

| Selle osa vdite vahele jatta |

eﬂ WValue Field Settings...

urce Name:  MASS

wizustom Mame: | Count of MASS

\
\| Summarize Values By

‘§ummarize value field by

?ta From the selected Fizld

L
Count

Mumber Format,

Shiowe Yalles As

=

Y-hoose the type of caloulation that you want to use to summarize

- - . . Fivotlable Tools
Values By ning valida soovitud funktsioon ‘ — . |
| ptions | Design
______________ : U =
------- el Ll UL ]| [«
Refresh Change Da-t.a_ TIFr— Select~ ~Movg Summarize Show  Fiel
= Source * = = PivotTable  |Walues By =|Values As~ &)
Data Actions Sum i
v | Count
1 1 K L Average |
o) Rakendatavat funktsiooni saab muuta ka
klikkides muudetaval tunnusel
" A A .- o i Row Labels X Values
hiire vasakpoolse klahviga Pivot Table _| Ifo_nftiu_e(irl_rrlls_e_ _|Lrumee - — — = Lyb sumofuass
aknas lahtris ’X Values” - = - =-=~-=~-~
V@i hiire parempoolse klahviga Pivot Table’s~ - _ _ _ Rowlabels |~ Sum of MASS
ning valides avanenud rippmenlitst kdsu Value Field Settings... ja 97 TTe-ll 1384
sealt edasi vajaliku funktsiooni: S jah 21k
e nii ja naa 9 5
e /| Grand Total 475
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6. Arvutage lisaks ka keskmised kehamassid.

PivotTable Field List

Choose fields to add to report:

* X

[]sucu
[]PIkELS
MASS
[C]rea_YMB
C]IaLANR
[]ODE_VEND
[ JMAT_HINME
[ JHOMMIK
PUDER

[ JHAIGE
[C]sPoRT
[CJsuusk

aLmm

[

[v]

Drag fields between areas below:
“& Report Filter

Column Labels

Values 7

f5] Row Labels x \<alues
PUDER * | | comtofmass =
Sum of MASS  ~

7. Arvutage ka kehamassi standardhélbed ning minimaalsed ja

maksimaalsed vaartused.

Tulemus:

PivotTable Mame: Active Field: #Z Expand Entire Field & Group 5e
PivotTablels Sum of MASS B % Ungroup
Iﬁ, Options ~ w"é Collapse Entire Field Eﬂ Ealts
PivotTable Ak‘ive Field Group)
73 v A | 138
A B = b) E
71

72 Row Labels ~|Count ¢f MASS Sim of MASS

Eei

SUMMAarize

-2 19] 1384
74 |jah 35 2374
73 nii ja naa 14 999
76 Grand Total 68 4757
77
78

Value Field Settipgs
79
80 Source Mame: MAST
81 Custam Mame: |.¢werage of MAsS
82 e
= Summarize values fiy | Show Yalues As |
24 Ssummarize valde field by
85 Choose the bype of calculation that vou want o use to
26 data from the selefted Field
Surn -~
87 Count v N
28 fwerage 4=
ag Max
Min
a0 Product M
91
92
o
93

Cancel ]

PivotTable Field List

Choose fields to add to report:

- X

[sucu
[Cpxkus
MASS
[C]PEA_YMB
[JaaLanr
[Jooe_vEn
[CIMAT_HINN

, [JHoMMIK
’ PUDER
[Ha1cE

Vs [JsporT
4 [Jsuusk

’ [Oauto
4 o

-~

[v]

Row Labels E Count of MASS Average of MASS StdDev of MASS Min of MAS52 Max of MASS3

Drag fields betweer gr
"W ReportFilter

as below:
FH column Labels

el 19
35
14

jah
nii janaa

72,84210526
67,82857143
71,35714286

14,66002624
18,87455339
12,41343653

24
47
55

110
150
100

Grand Total 68

69,95588235

16,53980619

47

150

X Values -

fE] Row Labels

Values

PUDER. o

Countof MASS ~
verage of M... ™
StdDev of MASS ¥
in of MASS2  ~
Max of MAS53 ~

Tanel Kaart, Alo Tanavots
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8. Umardage keskmised ja standardhélbed 1 kohani peale koma
(nditeks vastava kasu abil Home-sakilt).

T |
Home Page Layout Farmulas Data Review View Add-Ins Options Design

e

=1 % Cut

J ) Calibri General -
=4 copy = = = c 0| .00
Pafte o — B 7 U-~ = =E = =ad Merge & Center = 5@ v % .c'.n
Clipboard 2 Fant 2 Alignment x Mumber u
Cc73 - ﬁ\?2,84210526315?9
A B | c D E F G H
71
72 Row Labels ~ Count of M Average of MASS StdDev of MASS Min of MAS52 Max of MASS3
73 |ei 19N\ 72,84210526 14, 66008624 54 110
74 |jah 35 67,82857143 18,87495339 47 150
75 |nii ja naa 14 71,35714286 1241343653 55 100
76 |Grand Total [ 69,95588235 16,53980619 a7 150
Tulemus:

Row Labels | ~ | Count of MASS Average of MASS StdDev of MASS Min of MASS2 Max of MASS3

ei 19 72,8 14,7 54 110
jah 33 67,8 15,39 47 150
nii ja naa 14 714 12,4 55 100
Grand Total 63 70,0 16,5 a7 150

9. Esitage viimati konstrueeritud tabel kujul, kus igale arvutatud suurusele vastab (ks rida ja
igale kaerahelbepudru s66mise vaartusele ks veerg:

Column Labe ~

Values ei jah niijanaa Grand Total
Count of MASS 19 35 14 638
Average of MASS 72,8 67,8 71,4 70,0
StdDev of MASS 14,7 18,9 12,4 16,5
Min of MASS2 54 47 55 47
Max of MASS3 110 150 100 150

Drag fields between areas below:

“ Report Filter 4 Column Labels
Spikker: PUDER =

1l Rowlab T Values

¥ Values - Count of MASS

Average of MASS ¥
StdDev of MASS2 +
Min of MASS3 h
Max of MASSS ¥

Tanel Kaart, Alo Tanavots 9
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10. Ja nlud jagage saadud tabel ridadeks ka veel auto omamist nditava tunnuse AUTO jargi.

Oodatav tulemus:
Spikker:
| lcolumn Labels ~
Row Labels - | ei jah nii janaa Grand Total PivotTable Field List v X
ei = -
Choose fields to add to report:
Count of MASS 11 16 7 34 —
RETET ~
Average of MASS 75,3 66,1 70,0 69,9 [JPIKKUS i
StdDev of MASS 17,1 13,1 11,4 14,4 MASS
Min of MASS2 54 50 55 50 [CrEA_YMB
Max of MASS3 110 98 28 110 ClaaLANR
jah [CJoDE_VEND
Count of MASS 7 17 7 31 [IMAT_HINNE
[CHoMMIK
Average of MASS 70,9 70,6 72,7 71,2 PUDER
stdDev of MASS 10,6 23,9 14,2 19,2 [JHAIGE
Min of MASS2 58 47 57 a7 [JsPORT
Max of MASS3 88 150 100 150 [Jsuusk R
(blank) @ b
C t of MASS 1 2 3 [Clow [r]
ountoe ENE il
Average of MASS 60,0 57.5 58,3
StdDev of MASS #DIv/0! 3,5 2,9 Drag fields Hetween areas below:
Min of MASS2 60 55 55 ¥ ReportFilter “H Column Labels
Max of MASS3 60 60 60 PUDER M
Total Count of MASS 19 35 14 68
Total Average of MASS 72,8 67,8 71,4 70,0
Total StdDev of MASS 14,7 18,9 12,4 16,5
Total Min of MASS2 L4 47 55 a7
Total Max of MASS3 110 150 100 150 i Row Labels E  Values
ALTO ~ Count of MASS ~
¥ Values - Average of M., *
L . . L . StdDev of MASS ~
Rida ja tabeli osa tahisega (blank) mérgib nende tudengite MinofMASS2
gruppi, kelle auto kasutamise vdimaluste kohta info puudub Max of MASS3

(nad kas ei tea, mis asi auto on, voi jai neil antud kiismusele
lihtsalt Interneti probleemide tGttu vastamata).
Sageli on mdttekas taolised Exceli poolt automaatselt tekitatavad puuduvatele vaartustele

vastavad grupid vaatluse alt valja jatta: ;!m,ummm =
Row Labels - | ei jah nii janaa Grand Total

}_; | Count of MASS 1 16 7 34
Average of MASS 75,3 66,1 70,0 69,9
73 Row Labels stdDev of MASS 17,1 13,1 11,4 14,4
%) sotatoz Min of MASS2 54 50 55 50
Z] sotztoa 1 Max of MASS3 110 98 88 110
More Sort Options... =) jah
7, Count of MASS 7 17 7 31
Average of MASS 70,9 70,6 72,7 71,2
Label Filters 5 stdDev of MASS 10,6 23,9 14,2 19,2
- ) il Min of MASS2 58 47 57 a7
Value Filters 4
Max of MASS3 88 150 100 150
2 (blank)
(i (Select/Al) 0, Count of MASS 1 2 3
Wei 0, Average of MASS 60,0 57,5 58,3
wlizh < stdDev of MASS #DIV/0! 3,5 2,9
& D{bla@jb Min of MASS2 60 55 55
— g Max of MASS3 50 60 60
Total Count of MASS 19 35 14 68
Total Average of MASS 72,8 67,8 71,4 70,0
0, Total stdDev of MASS 14,7 18,9 12,4 16,5
Total Min of MASS2 54 47 55 a7
. Total Max of MASS3 110 150 100 150
6
K I [ Cancel
Y3 lotal Average ot IMIASS 12,
a4 Total €tdNcar of RAARCE 14

Tanel Kaart, Alo Tanavots 10
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Tulemus:
lcolumn Labels |~

Row Labels -1 ei jah niijanaa Grand Total

ei
Count of MASS 11 16 7 34
Average of MASS 75,3 66,1 70,0 69,9
StdDev of MASS 17,1 131 11,4 14,4
Min of MASS2 5 50 55 50
Max of MASS3 110 98 28 110

jah
Count of MASS 717 7 31
Average of MASS 70,9 70,6 72,7 71,2
StdDev of MASS 10,6 23,9 14,2 19,2
Min of MASS2 58 47 57 a7y
Max of MASS3 88 150 100 150
Total Count of MASS 18 33 14 65
Total Average of MASS 73,6 68,5 71,4 70,5
Total StdDev of MASS 14,7 19,3 12,4 16,7
Total Min of MASS2 54 47 55 a7
Total Max of MASS3 110 150 100 150

11. Proovige Pivot Table erinevaid esitusviise (moni esitus voimaldab tabeli struktuurist
paremini aru saada):

X 9 - |+ ankeet_2011k.xlsx - Microsoft Excel PivotTable Tools

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-Ins Options Dresign |

i

Subtotals Grand Repart | Blank

Column Headers
= Totals =  |Layout =|Rows

Layoy FivotTable 5t

Show in Compact Form

Show in Outline Form

]
[
|

H |:‘
i IIIIII
o
o
m
bl
(]
A

R~

Show in Tabular Form

73 AUTO 5 jah nii janaa Grand Total
74 ei

75 Repeat All Item Labels 11 16 7 34
76 75,3 66,1 70,0 69,9
77 :§= Do Mot Repeat Item Labels 171 131 114 144
78 54 50 55 50
79 Max of MASS3 110 98 a8 110
80 jah

81 Count of MASS 7 17 7 31
82 Average of MASS 70,9 70,6 72,7 71,2
83 StdDev of MASS 10,6 23,9 14,2 19,2
84 Min of MASS2 58 a7 57 a7
85 Max of MASS3 38 150 100 150
86 Total Count of MASS 18 33 14 65
87 Total Average of MASS 73,6 68,5 71,4 70,5
88 Total StdDev of MASS 14,7 19,3 12,4 16,7
29 Total Min of MASS2 54 a7 55 a7
50 Total Max of MASS3 110 150 100 150

12. Oskate te iga viimases tabelis sisalduva arvu kohta ¢elda, mida see nditab?

Proovige sbnastada paar jareldust keskmise kehamassi sarnasusest voi erinevusest
= autot omavatel ja mitte omavatel ning
» Kkaerahelbeputru sddvatel ja mitte sodvatel tudengitel.
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