Biomeetria, VL.0781 kevad, 2010

Biomeetria praks 8

Illustreeritud (mittetiielik) toojuhend

Eeltoo

1. Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav andmestik,

2. lisage uus tooleht (Insert / Lisa -> Worksheet | Arvutustabel), nimetage see imber
lehekiiljeks "Praks8’ ja

3. kopeerige kogu *Andmed’-lehel paiknev andmetabel lehekiiljele *PraksS8’.

Ulesanne.

Kas pikkus ja matemaatika hinne on seotud?

1. Sorteerige andmed matemaatika hinde jargi ja tehke abitabel erineva matemaatika hindega
tudengite pikkustele.

2. Teostage dispersioonanaliiiis. Selleks
= pange esmalt kirja kontrollitav hiipoteeside paar,

= viige ldbi iihefaktoriline dispersioonanaliiiis statistikaprotseduuriga
ANOVA: Single Factor,

= kirjeldage gruppide erinevust (vOi sarnasust) ja

= votke vastu otsus selle erinevuse statistilise olulisuse kohta
(seejuures peab oleme iiheselt moistetav, millis(t)e dispersioonanaliiiisiga leitud arvu(de)
pohjal te selle otsuse tegite).

3. Illustreerige pikkuse ja matemaatika hinde vahelist seost tulpdiagrammiga, kus erinevatele
matemaatika hinnetele vastavad erinevad tulbad ja iga tulba kdrgus vastab keskmisele
pikkusele antud matemaatika hinde korral. Lisage igale tulbale ka nn veajooned, mis nditavad
pikkuse varieeruvust (standardhélvet).
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Toojuhend

1. Sorteerige andmed matemaatika hinde jargi ja tehke abitabel erineva matemaatika hindega

tudengite pikkustest.

Sort
» Paigutage kursor andmetabeli suvalisse lahtrisse. Sort by
v| © astendng
* Data | Andmed — Sort... [/ Sordi... O Descending
Then by
«| ® ascending
() Descending
Then by
«| ® ascending
() Descending
Iy data range has
. . . . (%) Header row ) Mo header row
= Tehke abitabel erineva matemaatika hindega
tudengite pikkustest (andes selguse mdttes nimed (options... ] [_ok ][ Concel ]
ka loodava abitabeli veergudele).
Rk SUGL PIKKUS  WMASS PEA_P JALANR  ODE_VEMMAT_HIN PIkKEUSMH=3) PIKKUS(MH=4) PlkKUSMH=5)
Eesti M 167 G0 45 =] | B Sljoaksul - - - - - - - » 167] 1704 163]
Eesti N 1750 - -~ 63" T i 3 3fsta jooksul rs 1707 178
Soorme M 170 80 57 .5 35 2 Jta jooksul .-~ 170 15175 175
Eesti M 165 70 55 35 4 3 jooksul o 165 ,/ 171 172
Soome M 170 =] 555 35 2 Jta jooksul r’ 170 L7 160 168
Eesti 2w 175 76 A7 43 2 3 jooksul s 175 ,/ 160 173
Eesti n 164 55 54 IEE 1 3pjooksul -7 164 ,7 170 174
Eesti M 170 54 57 35 1 4 péeyaju’aksul ,/ 167 176
Eesti M 170 =] 57 40 1] 4| péfeva jooksul P 173 175
Eesti i 1615 52 54 375 2 ,/ﬁ b jooksul o 175 163
Eesti M 171 75 555 40 1.7 ) jooksul it 160 175
Eesti M 160 52 55 35 2/ 41 jooksul e 160
Eesti M 160 55 55 w® .7 3 41 jooksul /’ 167
Eesti I 170 B9 a2 J&7 1 4 aasta tagasi 1 161
Eesti M 167 57 57 _.-%R:A 1 41 jooksul ;/' 165
Eesti N 173 73 27 41 ] 4ktajooksul - Kopeeri -> Kleebi 158
Eesti M 175 GO _-755 35 1] 4y jooksul - 180
Eesti M 160 SQ,/ 56 7 2 4| peva jooksul 164
Eesti M 160 /,'51 56 36 1 4 aasta't/agasi 172
Eesti M 167[ -~ 55 55 a7 2 41 joaksul 161
Eesti M 161 a4 a4 38 2 4| praeva jooksul 181
Eesti M 165 a4 3 a4 35 2 ,Afsta Jooksul 164
Eesti il 158 55 55 35 0 ,7 dpta jooksul 177
Eesti n 180 B5 55 40 1 ,/' 41 jooksul 170
Soome N 164 63 42 33 2.7 4ta jooksul 163
Soorme N 172 70 435 39 ,’2' A1 jooksul 159
Eesti M 161 56 55 33 ,/ 1 4sta jooksul 160
Eesti M 181 =] 55 40, 1 41 jooksul 185
Eesti M 164 a5 a3 38// 1 4 aasta tagasi 174
Eesti M 177 71 a7 A 2 41 jooksul
Eesti il 170 110 a7 ,/ 43 0 4| pdeva jooksul
Eesti il 163 a0.A === 37 3 4] aasta tagasi
Eesti M 129 57 55// 37 4 41 joaksul
Eesti M 160 70 ’/'55 39 2 Ata jooksul
Eesti i 185 g2 L7 59 45 1 4sta jooksul
Eesti M 174 G0 ,/’ 49 39 2 At jooksul
Eesti 1] 163 G4 54 38 2 51 jooksul
Soome M 178 //70 a2 40 1 5| paeva jooksul
Eesti il 175 T a7 40 2 Akta jooksul
Eesti n 172| -7 &3 555 B 1 Al jooksul
Eesti M |= ot =ta] 39 1 5| péeva jooksul
Soome N 173 g2 54 39 1 Skta jooksul
Eesti M 174 58 54 39 2 S| péeva jooksul
Eesti M 176 G4 a7 40 0 5| aasta tagasi
Eesti M 175 70 a4 41 1 5| péaeva jooksul
163 a4 a2 35 1 Skta jooksul
Eesti M 175 55 55 5 1 A jooksul
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Teostage dispersioonanaliiiis.

= Pange kirja kontrollitav hiipoteeside paar.

= Viige libi ithefaktoriline dispersioonanaliiiis statistikaprotseduuriga ANOVA: Single Factor.

(Tools | Tooriistad — Data Analysis... — ANOVA: Single Factor)

\
\
1
1
1
1
1

1

PIKKUS(MH=3) PIKKUSMH=4) PIKKUS(MH=5)
167 170 163 )
174 170 178 N 2 ’
170 1615 175 Ha: ... <«
165 171 172 Hy: .o
170 160 163
175 160 173
164 170 174
167 176
173 175
175 163
160 175
160
167 ) .
161 Anova: Single Factor
165
Input
168
180 Input Range: 1 fedan
. |
1?"‘21 Grouped By: {#) Columns
O
181 (: Labels in First r_gED
164 alpha: 0,05
177
170 Cutput options
163 =
125 @ Output Range:
160 (N eek Fly:
1?3 L_— ) New Workbook
Anova: Single Fdctor
SUMMARY
Groups Count Sur Average | Varance
FlkKLSMH=3) 7 1186 1694286 12 51905
FlkKLSMH=4) 29 45685 1675345 54 89163
Pl LS MH=5) 11 1892 172 2B 2
<
ANOVA
Sowrce of Variatio S5 oif TS F FP-value F ot
Between Groups 161 6712609 2/ 5083563 185565 | 0168374 | 3 209275
Within Groups 1916 579303 44 43 AROS IA
Total 2078 351064 45 /
Il II
= Kirjeldage gruppide erinevust ja !
votke vastu otsus selle erinevuse statistilise olulisuse kohta
(seejuures peab oleme iiheselt mdistetav, miks te nii otsustasite).
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3. Illustreerige pikkuse ja matemaatika hinde vahelist seost tulpdiagrammiga, kus erinevatele
matemaatika hinnetele vastavad erinevad tulbad ja iga tulba kdrgus vastab keskmisele
pikkusele antud matemaatika hinde korral. Lisage igale tulbale ka nn veajooned, mis néitavad
pikkuse varieeruvust (standardhilvet).

= Kuigi tulpdiagrammi tegemiseks vajalikud keskmised pikkused sisalduvad juba
dispersioonanaliiiisi tulemustes (tabelis SUMMARY), vOiks joonise konstrueerimisest
parema arusaamise huvides teha siiski uue tabeli, kuhu panna kirja iiksnes vajalikud
suurused.

Standardhilbed (mille alusel hiljem joonisele varieeruvust nditavad jooned lisada) voite
arvutada nii dispersioonanaliiiisi tulemustes kirjas olevatest dispersioonidest (vt jirgnevat
skeemi) kui ka funktsiooni STDEV abil algandmetest (v0i dispersioonanaliiiisi tarvis tehtud
abitabelist).

Anova: Single Factor

SUMMARY
Groups Clount S Average  Warance
FlkKUS(MH=3) 7 1186| 169 4286] 13 5190
FlkKUS(MH=4) 29 4858 5| 167 5345| 54 89163
FllkU S H=5) 11 1592 172 26,2
ANDWA, ;/
Sowrce of Variatio 55 of s F A Pvalug F et
Between Groups 161 BV 12609 / 2 8083563 1855992 0168374 3209278
Within Groups 1916 579503 / 44 43 5609
/

Tatal 2073,351064 / 45

/

7
Abitabel joonise jaoks /

Matermaatika hinne Keskmine/ Standardhdby

3 169 4285714 ES@RTgB?J!

4 167 5344828 7 4085685285
a 172 5,118593557
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= Konstrueerige keskmiste alusel tulpdiagramm.

L Sldd a8 @ 7

|8 = - 4] 2] UG43 100%

- & =37

Eh}Kt Wizard[

| Y | Yy

| i |

¥ A I

[ oA N .

Abitabel joonise jaoks

Matemaatika hinne Keskmine

Staneardhilve

3] 169,4285714
4 167 5344528

4,425339411
7 405555255

Chart Wizard\ Step 1 of 4

- Chart Type

Standard Types

Chart type:

5 172 5,118593557
Source Data I
Daka Range | Series @ Doughnut {
@r Radar
173 Surface
iz
[ | - -
1Vajalik : ' —
. | 170 —
:)f-tel_l ele : e E;utztgeorﬁgs(;olumn. Compares values across
'digete — —
'ihikute - =
: saamiseks — S— Press and Hold ko Yiew Sample ]
1 oy o o e
1(vaikimisi 3 . 5 \1*
1 Cancel Mext = Finish
| nummerdal bext> ] [ Ensh |
'Excel tulbad | ogyics
. | —
1,2jne) ||} [seriest hame:
Titles Axes Gridlines
Cateqgaory (¥) axis
Yalues: =Praksa $WES2:SuESH [ msior gridines
[ Mnor aridines
Walue (¥} axis Titles fxes | Gridines | Legend
Zakeqory (1) axis labels: | *rak58!$\p'$52:$\-'$54 | a]nrgrldllnes
L R -
Minor gridliines =
CRalepinor adives | oot
> Bl _,/r A
[ Cancel l [ = Back ” Mext > /l/[ Einish ] Titles Axes Gridlines || Legend | Datalabels | Data Table
Chart title:
173
"z
Cateqgory (X} axis: . |
| Materaatika hinne | .
= 1m0 -
Value () axis: ERE -
| Pikkus, cm | E i — -
187 —
173 165 —
i85
3 [l 5
172 4 Matsmaatika hinne
171 4
170 4 .
g Cancel ] [ < Back ” Mesxk = J,[/Ewsh ]
g 169 |
=
o
168
167 A
166
165 T
3 4 5
Matemaatika hinne
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= [isage igale tulbale ka nn veajooned, mis nditavad pikkuse varieeruvust (standardhélvet).

Abitabel joonise jaoks

Pikkus, cm

MWlatermaatika hinne  Keskmine Standardhilve
3 169 4285714 4 429339411
4 167 5344025 7 405333205
= 17 5 118593557,
\
173 \
172 4 \
171 4
170 4
169 4
168
167 + Farmat Data Series. ..
166 A Chart Tvpe. ..
165 4 Source Data...

Matemaatika

Add Trendline. ..

Clear

Patterns Axis i Errar Bars | Daka Labels || Series Order || Ziptions |

Furrnaf isafa gerles E

Displary -
L )
Both Flus Minus Mone
Errar amaount -
@

L ) Fixed value: 1

- | =praksaiuiszifugs

Ok ] [ Cancel

180

175

170

165

Pikkus, cm

160

155

150

4

Matemaatika hinne
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