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Biomeetria praks 6

Illustreeritud (mittetiielik) toojuhend

Eeltoo
1. Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav (eelmistes praktikumides puhastatud)
andmestik,

2. lisage uus tooleht (Insert / Lisa -> Worksheet | Arvutustabel), nimetage see timber
lehekiiljeks "Praks6’ ja

3. kopeerige kogu ’Andmed’-lehel paiknev andmetabel lehekiilje *Praks6’ iilemisse vasakusse
nurka.

Ulesanne 1.

o Illustreerige tunnuste "Mass’ ja ’Peaiimbermdot’ vahelist seost hajuvusdiagrammiga
(punktdiagrammiga).

o Lisage joonisele lineaarne regressioonisirge, prognoosimaks peaiimbermodtu kehamassi alusel,
samuti regressioonivorrand ja viimase alusel leitavate prognooside tdpsust kirjeldav
. . . . 2
determinatsioonikordaja R”.

o Prognoosige leitud vorrandi alusel, kui suur on keskmiselt 65 kg kaaluva tudengi peaiimbermoét.

Ulesanne 2.

o Teostage statistikaprotseduuri Regression (Tools/Tédriistad ->Data analysis..)
abil lineaarne regressioonanaliiiis prognoosimaks tudengite peaiimbermddtu kehamassi alusel.

o Kirjutage protseduuri tulemuste pohjal vilja lineaarne regressioonivorrand (ehk
regressioonimudel) kujul
Peaiimbermoot = a + bxKehamass,
kus a ja b asemel on Excel’1 poolt vilja arvutatud kordajate védrtused.

o Kui suur on keskmiselt peaiimbermddtude vaheline erinevus tudengitel, kelle kehamassid
erinevad 10 kg vorra?

o Kas leitud regressioonivorrand on statistiliselt oluline? Pohjendus!

o Kirjeldamaks prognooside tdpsust, sOnastage iiks lause kas mitmese korrelatsioonikordaja (R),
determinatsioonikordaja (Rz) voi mudeli standardvea (SE) kohta.
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Ulesande 1 to6juhend
1. Eeltoo.

o  Kui andmestikus on puuduvaid véirtusi, on Excel’is andmeid analiitisides mdistlik organiseerida andmetabel nii,
et oleks vdimalik teostada analiiiisid puuduvaid védrtusi korvale jittes

(enamasti ei ole see kiill vajalik, sest Excel oskab puuduvaid viirtusi analiilisist vilja jitta ka ise, aga
moningatel juhtudel — nditeks statistikaprotseduuri Regression kasutamisel — eeldatakse, et
analiiiisitavad read ja veerud ei sisalda tiihje lahtreid).

Puuduvate viirtustega ridade eraldamiseks on lihtsaim variant andmetabelist konkreetse analiiiisi tarvis
koopia tegemine ja selle
e sorteerimine voi
e filtreerimine voi
e puuduvaid véartusi sisaldavate ridade ira kustutamine — viimast ei tohi kunagi teha algandmetes
vaid iiksnes spetsiaalselt loodud abitabelis).

o Teie andmestikus on peale ebareaalsete voi erandlike kehamasside ja peatimbermodtude

kustutamist puudu kokku 25 tudengi peatimbermddt ja 2 tudengi kehamass.

Vastavad read tuleb analiiiisist vilja jitta.

Kuna antud juhul on andmetabelis nii ridu, kus on teada kehamass, aga puudu peaiimbermoot,
kui ka ridu, kus on olemas peaiimbermodt, aga teadmata kehamass, siis on mottekas vastavad
read ’Praks6’-lehele kopeeritud andmestikust iildse dra kustutada (nimetatud tegevuse

teeb lihtsamaks andmestiku eelnev sorteerimine veeru "PEA_P’ jérgi).
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2. Illustreerige tunnuste "Mass’ ja *Pealimbermodt’ vahelist seost hajuvusdiagrammiga.

Kehamass, kg
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(ja seest nditeks helesiniseks :)
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3. Lisage tunnuste ’Kehamass’ ja ’Peaiimbermo0ot’ hajuvusdiagrammile regressioonisirge,
prognoosimaks peaiimbermddtu kehamassi alusel.
Lisage joonisele ka regressioonivorrand ja viimase alusel leitavate prognooside tdpsust kirjeldav

determinatsioonikordaja R”.
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4. Prognoosige leitud vorrandi alusel, kui suur on keskmiselt 65 kg kaaluva tudengi peaiimbermdot.

Selleks pange joonise alla kirja Excel’i poolt vilja arvutatud regressioonivorrand, asendades lihtsalt
suuruse x arvuga 65. ©

70
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B5 kg kaaluva tudengi peadmbermddt on keskmiselt  [=0,0361765+53 072
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Ulesande 2 t66juhend.

1. Teostage lineaarne regressioonanaliiiis, prognoosimaks tudengite peaiimbermdotu kehamassi
alusel, statistikaprotseduuri Regression (Tools/T66riistad ->Data analysis..)abil.
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Regression Statistics
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Adjusted R Squ -0,004932475 /
Standard Error 3222059514
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AR ONWA
of 55 s F Significance F
Regression 1 B.384354523 8394385 0808578 0,3742040592
Residual 38 394 5033655 1038167
Total 39 402 83775
Cosfficients  Standaed Error |t Stat P-value Lower 95%  Upper 95% owsr 85, 0% ppear 95,0
Intercept 5307212648 2985673541 177756 S522E-20 47 02794644 5911631 47 02795 5911631
MASS 0,036058534 0040100705 0899209 0374204 -0,045120693 0117239 -004512 0117239
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2. Kirjutage protseduuri tulemuste pohjal vilja lineaarne regressioonivorrand (ehk regressiooni-
mudel) kujul

Peaiimberméot = a + bxKehamass,
kus a ja b asemel on Excel’i poolt vilja arvutatud kordajate vaartused.

Coefficients | Standard Error |t Stat F-valus Lower 5%  Upper 95%
Intercept A3 07212648 2985673541 17 7786 5 Y2E-200 47 02794644 53 11631
Pl ASS 0036053534 0040100705 0899209 0374204 0045120599 0117239

3. Kui suur on keskmiselt peaiimbermootude vaheline erinevus tudengitel, kelle kehamassid
erinevad 10 kg vorra?

Vastus: 10xb (aga arvuliselt?). Pange vastus Kirja tiislausega.

4. Kas leitud regressioonivorrand on statistiliselt oluline? P6hjendus!

ANOWA,

df = s F Slghificance F
Regression 10 8394384523 83943585 0808578 0374204092 =p
Residual 38 3945033655 1033167
Tatal 349 402 8774

Miirkus. Regressioonivdrrandi statistiline olulisus tihendab seda, et leitud regressioonivorrand kujul
Peaiimbermoéot = a + bxKehamass
voimaldab peaiimbermddtu tipsemalt prognoosida vorreldes konstantse mudeliga
Peaiimberméot = a.

Ehk siis, statistiliselt olulise regressioonivorrandi korral voimaldab kehamassi arvestamine peatimber-
modtu tdpsemalt prognoosida vorreldes konstateeringuga, et kdigi tudengite peaiimbermdddud on
ithesugused (ja vordsed suurusega a).

Hiipoteeside paar, mille testimiseks vajaliku p-viértuse viljastab Excel tabelisse ANOVA, on kujul:

Hy: regressioonivdrrand ei ole statistiliselt oluline
H;: regressioonivdrrand on statistiliselt oluline

ehk

Hy: leitud mudel ei ole parem vorreldes konstantse mudeliga
H;: leitud mudel on parem vorreldes konstantse mudeliga

ehk

Hy: Peaiimbermoot = a
H,: Peaiimbermoot = a + bxKehamass

Reaalselt rakendada on pdhjust vaid statistiliselt olulist regressioonivorrandit.

5. Kirjeldamaks prognooside tipsust, sonastage iiks lause kas mitmese korrelatsioonikordaja
(R), determinatsioonikordaja (Rz) voi mudeli standardvea (SE) kohta.

___________________________________________________________

SUMMARY QUTPLUT i Mitmene korrelatsioonikordaja R mdddab uuritava tunnuse ja tema '
Lprognoositud viiirtuste vahelist korrelatsiooni. Mida suurem, seda parem!
Regression Statistics /.' “““ S TTTTTT I T
- 7 i Determinatsioonikordaja R niitab, kui suure osa uuritava tunnuse
Multiple B 0144343426 ;

1
1
1
A/i varieeruvusest vorrandist saadud prognoosid ira kirjeldavad, 0 < R* < 1. !
1
1

R Square 0020835025 ! Esitatakse enamasti protsentides. Mida suurem, seda parem!
Adjusted B Sou -0,004932475 " ---mmmmmmmmmmmm i mm e m e T
|Standard Errar 3 222069514 ' Mudeli standardviga SE on prognoosijiikide standardhilve. |
DOhservations 40 | Nditab tegelike ja prognoositud véirtuste vahelist keskmist i
l
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