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Biomeetria praks 5

Illustreeritud (mittetiielik) toojuhend

Eeltoo

1. Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav (eelmistes praktikumides puhastatud)
andmestik,

2. lisage uus tooleht (Insert / Lisa -> Worksheet | Arvutustabel), nimetage see timber
lehekiiljeks "PraksS’ ja

3. kopeerige kogu ’Andmed’-lehel paiknev andmetabel lehekiilje *Praks5’ iilemisse vasakusse
nurka.

4. Lisage kehamassi ja peaiimbermoodu vahele uus veerg ja
arvutage sinna (analoogselt praktikumile 3) kdigi tudengite kehamassiindeksid valemist
KMI = Kehamass, kg / (Pikkus, m)®.
Kustutage veateadet #DIV/0! sisaldavate voi 0-lise viirtusega lahtrite sisu.

El_l’l File Edit Mjew | Insert | Format Tools  Datd I" -
TR Y g D2 » X J A& =C2((B21100y2)
RN, e = = A | B | ¢ | D | E | F
DEA l' 3 s | Vo1 | SUGL | PKKUS _ MASS KM PEA_P MAT_HINM
Colurnns ! = ”
T oo ey | N s T Yoo |
2| M 185 59 :! P4 N 171 70 2393 56 3
AN 1A 4 PR 186 75 21,5783 4
------- 6 M 182 73 220384 56 4
ER 1725 B0 20,1638 4
ER 167 75 26,8923 4
3| N 175 64 20898 50 3
K 169 72 252002 &5 3
11 M 174 93 307174 5 3
12| M 191 88 241221 E0 3
13| M 175 70 228571 SR 5
14| N 157 57 231247 5
15| M 187 70 20077 56 3
16| M 187 56 16,0142 3
17 N 164 500 18,5901 4
18| M 185 80 233747 6 3
19| M 174 89 2777E3 SR 4
20| N 177 79 252163 53 3
21| M 191 80 219292 G0 4
2| M 162 = -7 3
23| M 188 78 22 066G 4
24| N 168 55 19487 &0 3
25| N 175 70 228571 SR 5
6| M 186 80 231241 ER 3
FrAB 164 55 19,257 3
2| N 171 54 184672 532 3
29| N 178 80 252433 56 5
30| N 157 48 19,4734 4
ENE 180 §7 20679 E1 5
32| M 190 85 23,5457 3
3| N 173 70 233887 4
34| M Taopel_ 5
a5 hl 175 In s Lowd | =

Tanel Kaart, Mirjam Vallas, SneZana Sevtsova, Alo Tinavots 1



Biomeetria, VL.0781 stigis, 2009

Ulesanne 1.

Kas tudengite kehamass ja kehamassiindeks on seotud? Uurige seost MS Excel’i funktsioonide
abil.

» Leidke tunnuste "Mass’ ja ’KMI’ vaheline lineaarne korrelatsioonikordaja;
= kirjeldage kehamassi ja kehamassiindeksi vahelist seost leitud kordaja alusel;
= testige seose statistilist olulisust:
o sOnastage null- ja alternatiivne hiipotees (pange need todlehele kirja),
o kontrollige nende kehtimist (leidke teststatistik ¢, vaatluspaaride arv n ja nende alusel
olulisuse tdendosus p),
o pange kirja 10ppjéreldus.

Ulesanne 2.

Kasutades statistikaprotseduuri Correlation (Tools/Tooriistad -> Data analysis...) leidke korraga
koigi andmestikku kuuluvate pidevate arvtunnuste vahelised lineaarsed korrelatsioonikordajad.

Milliste tunnuste vahel on kdige tugevam lineaarne seos? Aga kdige ndrgem?

Kirjeldage mdnda seost (pange vastavad laused ka kirja).

Ulesanne 3.

[ustreerige tunnuste "Pikkus’ ja "’KMI’ vahelist seost hajuvusdiagrammiga (punktdiagrammiga).

Ulesande 1 té6juhend

1. Et MS Excel’i funktsioonide tulemuseks on enamasti vaid iiks kommenteerimata vairtus, on
enne millegi vilja arvutamist soovitatav kirja panna, mis see on, mida arvutatakse.

Niiteks antud juhul on sooviks leida tudengite kehamasside ja kehamassiindeksite vahelist
lineaarset korrelatsioonikordajat — MS Excel’i toolehele voikski siis triikkida

o ’'Kehamassi ja kehamassiindeksi vaheline lineaarne korrelatsioonikordaja’

e voi lithemalt "'r(Mass; KMI)’ — lineaarset korrelatsioonikordajat tdhistatakse enamsti
tdhega 'r’.

Seejarel pange kursor tiihja lahtrisse, millesse soovite vastavat korrelatsioonikordajat arvutada.
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2. Lineaarne korrelatsioonikordaja on arvutatav funktsiooniga CORREL, millel on kaks argumenti —
esimese tunnuse vadrtuste blokk ja teise tunnuse véirtuste blokk.

Kogenumad MS Excel’i kasutajad voivad koheselt sisestada arvutamiskisu kujul

=CORREL (C2:C67;D2:D67)

Vihem kogenumatel (eelnevast valemist 100%-liselt aru mittesaanutel) on soovitatav klikkida
nupul@ ja jatkata vastavalt jargnevale joonisele.

M1 - <
a | B | & Inse\(_ntxemunctiank F | &6 T T T e e Mo\ N
_1 | sSUsU | PIKKUS  MAS _P MAT_HIMNE EBA_AINEAINEKOOL FPUDER (OMMELIK rihdass; KMl
2 | M 165 59 216713 4 flilisika Reaal jah jah
3 N 165 ) 17 9952 ) kirjiandus Hum jah jah
) N 171 o 23,839 jile] 3 ajalugu q
B M 126 75 ||z1.6738 cesti keal |_[LNECTETARCTON 2JE&d
B M 122 72 |[zzoze4] s6 4 keemia | F searchfor a Funckion:
7 M 1728 G0 20,1628 4 Nigika A
] H 167 75 26,5923 E] Type a brief description of what you want ko do and then
a| M 175 64 |[zog92| A0 ] inglise keel click Go
g M 189 Tz 25,2092 ] 3 eesti ke E_I Or select a category; | Statistical b
11| hd 174 a3 20,7174 fats] 3 natemaatik,
12| b 191 a2 29,1221 &0 2 wena haal Select a Function:
12 hd 175 o 2224571 ] 5 vene keel =
A4 W 157 57 ||z3.4247 5 geagraafia CHIDIST ~
E 187 7o |[zoo0477|  sm % rantsuse kes i
(6 | hd 187 file] 16,0142 3 inglize keel COMFIDEMCE
ErA 164 50 || 18,5901 4 matemaati. R EEEEED
EEA 185 80 (222747 86 2 matemaatit. R TeoUNT
19 hd 179 20 27 7769 ] 4 fililisika Rl |coumTa hd
E 177 78 ||25.2183] &2 3 filiska | A CppREL(arrayliarray2)
21 M 1a1 &0 219282 a0 4 kl[jandl.lf Returns the correlation coefficient between bwo data sets,
22 | H 162 54 3 ihiskonnaop
3 | hd 188 e 22 0628 < nuuzika ajal
24 | M 162 a5 19,427 a0 2 fldsika R
25 | M 175 o 2224571 ] 5 ajalugu Help an this Functian K l [ Cancel
26 | hd 186 a0 23,1244 G 2 keemia R
27 H pla=) 55 19,257 3 natemaatik, Feaal jan
28 | N 171 54 184672 532 3 keemia Reaal ei
248 | M 173 a0 25,2403 fala] 5 keemia Reaal niijanaa
=a | M 157 g2 19,4724 ) fldsika Feaaal jah
21 M 120 G7 20,679 61 5 soome keel  Hum ei
32 | ] 190 25 23,5457 3 heemia Feaal jah
<l H 173 0 23,3887 4 natemaatik, Reaal ei
349 | hd 2] ehaline kasn hiuy jah
35 | M 175 ?D\WJ’ 3 natemaatik, FReaal ai
Re=N b 121 [=18] 21,06 51 2 keemia Feaaal jah
37 hd 195 a7 228797 2 mat
| M 126 a5 |[z7.as02| S0 vel Function Arguments
8 | N 155 4z 16,8242 )
T 183 g0 ||z3.8584 3 matf O
=1 - 1785 | 78 242084 52 L. arrayl C2:ice7 o] = {59;49,70;75,73;60,
a2 | b 122 25 25,3815 55 2 ke
43| W 164 52 |215648] @ b—— Amawg D2iDe7 +| = 121,6712550345944
44 | hd 177 71 22 66827 2 kg
45 | fl 177 Fidl 23,9395 a6 < C = [0,530750502
a6 M 165 45 || 16,8962 3 2&l Returns the correlation coefficient between two data sets.
a7 | hd 176 =] 25,8264 a2 < =ak]
4= | b 125 100 20,2124 a2 2 nat
40 hd 177 TE 23,0205 2 aj
50| H 177 B2 10,79 56 3 cha Array2 is a second cell range of values, The values should be numbers, names,
51 | 7] 126 76 710679 55 3 e arrays, of references that contain numbers,
G2 | hd 175 G3 21,4619 a7 ) ve
S3] M 173 T2 |[240569) 58 4 well Formula result = 0,830750502
a4 | M 165 a0 21,6712 fls] 2 e
55 | H 167 [a]:] 23 6652 4 matd| Help on this function K ] [ Cancel
G5 | M 177 a5 27,1314 4 kg
a7 | M 161 4 16,9747 pala] 3 ajalugu Hum ei jah
&8 | N 159 a0 197777 ) flilizika Reaal jah iah
5a | M 175 a1 16,6531 3 geograafia Hum jah nii ja naa
= M 152 a0 20,0228 a5 4 wene kel Hum ai jah
B | M 167 62,5 ||22441032 jil] 2 fililisika Reaal jah jah
B2 | ] 186 a5 27 4593 57 3 natemaatik, Reaal i iah
63 | N 170 G0 20,7612 fili] 3 flilisika Reaal ei jah
649 | hd 197 25 21,9021 50 3 natemaatik, Reaal ei jah
&S| N 153 65 ||z7.7e71| &7 4 ajalugu Hum jah jah
65 | M 170 &0 20,7612 a2 2 keemia Feaaal jah jah
BY | M 170 Fi] 252605 578 4 saksa keel Hum jah e
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3. Kirjeldage, milline on tudengite kehamasside ja kehamassiindeksi viirtuste vaheline seos
— kui tugev (nork / keskmise tugevusega / tugev);-.
— kas positiivne voi negatiivne (mida see positiivne v&i negatiivne tdhendab?). -

ribdass; KM 0830751 \‘\\ ,/'"_—
N ;
Kehamassi ja kehamassiindeksi vahelon ... ... seos.
St, et mida suurerm on kehamass, seda ... on keskmiselt kehamassiindeksi vaartus.

Hipoteeside paar
_________________ »{ Hp: ...... (ehk maternaatiliselt ......)

e Hi: ...... (ehk matemaatiliselt ...... ]

4. Pénge kirja korrelatsioonikordaja kohta kontrollitav hiipoteeside paar (soovitatavalt nii
teksti kujul kui ka matemaatiliselt).

Korrelatsioonikordaja O-st erinevuse testimiseks (st seose statistilise olulisuse testimiseks)
MS Excel’is tuleb arvutada teststatistik, mis on nullhiipoteesi kehtides t-jaotusega, valemist

————————————————————————— t:r\/n—2/ 1-r ~t,,.
H

-7 0

Suurus r selles valemis on arvutatud korrelatsioonikordaja véartus,
n aga vaatluspaaride arv (so nende tudengite arv, kelle kohta on teada nii kehamassi kui ka
kehamassiindeksi vairtus).

Otsuse, kumb hiipoteesidest on dige, vastu votmiseks vajalik
olulisuse tdendosus p kujutab enesest leitud teststatistiku vaartuse
poolt dra 16igatud 7-jaotuse sabade osakaalu
(joonisel pindalade S; summa).

Excel’is on p-véirtus leitav funktsiooniga 1-18,
TDIST (ABS(t);n-2;2).

5. Olulisuse tdendosuse p leidmiseks vajalikke arvutusi on mugav teostada, kui koik vajalikud
suurused on todlehele kirja pandud.

Niiteks kujul: . p [Mass kM) | 0830751
\\\ Kehamassi ja kehamassiindeksi vahel on ... ... ... se0s.
\\\ St, et mida suurern on kehamass, seda ... ... on keskmiselt kehamassiindeksi vaartus.
a) Lahtri 'n(Mass;KMI)’ ", Hupoteeside paar L
jirele tuleks kirjutada nende‘\ Ho: ...... (ehk matemaatflfselt ...... ]
tudengite arv, kelle andmete \‘\ Hi: ...... (ehk matemaatiliselt ... ]
alusel on korrelatsiooni- \
kordaja arvutatud b nifas s; kM)
(so nende tudengite arv, kelle
kohta on teada nii kehamassi ~ 1Mass.KM])

kui ka kehamassiindeksi nitass: KNI
vidrtus — vt ise andmetest).
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b) Lahtri "t(Mass;KMI)’ jirele tuleb

sisestada valem teststatistiku
absoluutviirtuse arvutamiseks

L | M N o | P | a

e t(Mass kKM [ 0,830751

2
3| Kehamassi ja kehamassiindeksi vahelon ... ...... se
4 =t, et mida suurem on kehamass, seda ... an keskm
5
= Hipoteeside paar
7 Ho: ...... (ehk matemaatiliselt ... ]
8 | Hy: ...... (ehk matemaatiliselt ... ]
R
10
1| n(MassikM)

12

"""" [EEr»> tMass kKM |=ABS N1*_SC!RT|:N11-EJISGRT(1-N1*N1]|]||

c) Lahtri "p(Mass;KMI)’ jirele tuleb sisestada funktsioon TDIST kolme argumendiga:
e teststatistiku absoluutvéirtus ¢,

e (vaatluspaaride arv) — 2, so vastava t-jaotuse parameeter (n — 2), ja
e arv 2 (mis néitab, et testime kahepoolset hiipoteesi — mida see tihendab?).

Ll M | M | 0O

e
o ol S e o e

—
|

]

<

>

ritdazs; KMIl) | 0530750502

Keharmassi ja kehamassiindeksi vahel
5t et mida suurem on kehamass, sed

Hipoteeside paar

Ho: ...... (ehk matemaatiliselt ... ]
Hi: ...... (ehk matemaatiliselt ...... ]
nitass; kKMl B4

tiMass kKW | 11,75136135

pitass; KMD [ETDISTRNIZ;N11-2,2)

~Returns the Student's E-distribution.

| p | o | R | 8 | T | y | v |
r-Func:ticln Arguments -‘
TDIST
%[ N13| = 11,75136135
Deg_freec)lnrﬁ‘ Nii-2 Zk.|= 62
,f"'Tails z 5=z

= 2,02945E-17

X is the numeric value at which to evaluate the distribution.

Farrmula resulk = 2,02945E-17

Help on this Funcion [ (o4 ][ Cancel

Tehke formaalne otsus, kumb piistitatud hiipoteesidest on oige ja miks.

A’la: PiMass kM)

Pange kirja piris loppjareldus.

202945617 <005 = HI: tudengite kehamass ja kehamassiindeks on seotud

A’la: tudengite kehamassi ja kehamassiindeksi vahel on statistiliselt oluline tugev positiivne seos (r=0,831; p < 0,001).

Tanel Kaart, Mirjam Vallas, SneZana Sevtsova, Alo Tinavots 5




Biomeetria, VL.0781 stigis, 2009

Ulesande 2 t66juhend

1. Kasutades statistikaprotseduuri Correlation (Tools/Tooriistad -> Data analysis... -> Correlation)
leidke korraga koigi andmestikku kuuluvate pidevate arvtunnuste vahelised korrelatsioonikordajad.

I’:‘I_" File Edit Yiew Insert  Format | Tools | Data  Window  Help

aj_;:a:léjljj,lf’éllf’eﬂﬂe"'”g--- Fro |2 &L 6B 45 72 - @ 8} anel -0 - B[7]u | E[E]
20 - A 4| Research... Alt+Click
A | e [ o [ o [ |e«@ ; J |k ol om | N [ Do P | o [ m [ 5 [ 1 [ wu
"1 | susU [FIKKOS | MASS | KMl PE 4y Error Checking. .. CHMELIK mhass kM 08307505
2] N 165 53 [21,671 | jah
|2 M 165 49 17,992 | Speedh ’ jah Kehamassi ja kehamassiindeksi wahel on ... ...... seos
4 | H 171 70 23939 3 jah 51, et mida suurem on kehamass, seda ... on keskmizelt kehamassiindeksi wiidrtus.
5 0Mm 156 75| 21,679 | St Hotisnatony iah
6| M 182 bk 22,038 ki Share Workbook, .. iah Hiipoteeside paar
A 1725 60 | 20,164 | jah Hg ... (ehk matemaatilizelt ...
& | N 167 7a 26,892 | Track Changes 4 jah Hy: ...... (ehk matemaatiliselt ...... B]
@] N 175 64 | 20,8092 i jah
o] N 163 7z | 26,200 | jah
11 [ 174 93 | 30,717 ! - jah Nk sz | G
A 191 88 | 24122 | ¢ Bratection ¥ |nii janaa
% r: 1;? ;? ggi:g; i online Callabaration 5 nu;:hnaa fhasskhl) 11751361
E b 187 70 20,018 ‘ Goal Sask jah plhazs kKhdl]  2,020E-17 < 0,05 == H1: tudengite kehamass ja kehamassiindeks on seoh
G | hd 127 fila] 16,014 = jah
EEAR 164 ] 18.50 | ' jah
8| m 1356 s0 | 23375 | 4 Sl i jah
18 h 179 2a 27777 : Faormula Auditing b n|| j_a naa
20 | M 77 7 25,216 ki nii ja naa I 1 Aigus AES H FEA P
21 | hd 191 20 21,928 L Macra N nii ja naa FlkEUS 1
22 | N 162 3 - nii ja naa MASS 07403167 1
ZE| M 188 78 2060 | add-Ins. .. nii ja naa KMl 02486561 0,5308 1
24| N 168 55 19,4937 ! 5 jah FEA_F 0,1250477  0,1443  0,1183 1
25| N 175 0 22857 | 4230 AutoCorrect Options.,. iah
A 126 80 | 23124 | ¢ jah
2T N 168 55 | 19,257 | Customize. .. 2i - .
ZE| N 174 54 | 12467 & jah Data Analysis
28 N 175 0 25249 | 4 Options. . iah :
EE 157 ag | 10473 | | e jah Analysis Tools
a1 H 180 67 | 20,670 i Data Analysis... \l iah o
E- 190 g5 | 23546 ; 3 kesmia | Reaal | jah — Thiapaa 'qnwa: Sinle Factor ;o ]
B - 2 ¥ Anaova: Twa-Fackor With Replication
33 H 173 70 23,389 4 natemaatik, Reaal ai jah 5 : R
T Y] 5 ahaline kas Muu iah i _Anova. Two-Factor ‘without Replication
N 175 70 22857 3 natemaatk, FReaal ai iah Correlation
| M 181 B0 21,062 | &1 3 keemia | FReaal | jah jah Covariance
ET oM 105 z7 2 EE ] ] natemaati, Reaal iah iah Descripbive Statistics
38 M 186 a5 2746 50 3 wene keel  Hum jab |nii janaa Exponential Smookhing
@ N 158 42 16,524 4 keemia | Reaal =i iah F-Test Two-Sample for Yariances
40| M 183 30 23.388 3 natemaatik. Reaal jah  nii janaa Faurier Analysis
| M 1795 78 | 24208 a2 ] zakzakiesl  Hum ei =i Histogram v
42 | ] 183 a5 25,381 55 3 keamia Reaal ai nii ja naa
43| N 163 58 | 21,5685 4 biolongia  Hum jah jah
a4 M 77 71 22 663 2 keemia Reaal iah iah
a5 | M 77 75 23020 fila] 4 eesti keel | Hum jah  niijanaa
g6 | N 165 a5 16,206 2 eesti keel  Hum iah___niiianaa
oM 178 80 | 26826 | &2 4 E - ¥
a3 M 185 100 | zaz1g 1] ] nal Correlation
| M 177 75 | 234030 k]
E 177 62 | 1979 | 56 3 =h| Slnput
51 ] 186 76 21,968 55 3 ’I'_ Inpuk Range: $B$1 :$E$6? |
52 M 178 68 | 21,462 57 4
53 hd 173 7z 24,057 a8 4 v 5
B H 155 50 21,671 A6 ?/ m || [t © Columns
B N 16T BG | 23,665 4 na e O Rows
B N 177 85 | 27431 a ("_ ; )
Cam T a4 | 16475 = = Labels in First row
58 H 153 50 19,778 4
5| N 175 51 16,653 3 gd| ~Qukput options
Bl N | iar w25 emar s | 3 || ©uputRange: o]
s2 ] M 128 85 | 2748 57 2 nal (7 Mew Worksheet Ply:
62 | N 170 G0 20,781 55 3 -
B M 197 86 | 21,002 | 40 3 nal () Mew Workbook
65 | N 153 G55 27767 57 4 —
66| N 170 60 | 20,781 i3] k]
67| N 170 73 2526 | A75 4 zakzakieel  Hum jah ei

2. Milliste tunnuste vahel on kodige tugevam lineaarne seos? Aga kdige ndorgem?
Kas kehamassiindeks on tugevamini seotud pikkusega voi kehamassiga? Millise tunnusega on
enam seotud pealimbermoot?

Kirjeldage monda seost (pange vastavad laused ka kirja)!
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Ulesande 3 to6juhend

IMustreerige tunnuste "Pikkus’ ja ’KMI’ vahelist seost hajuvusdiagrammiga (punktdiagrammiga).

|2, = - ol Zhi il |43 72% -

{

D1 - A KM Hiichart wizard |
A B E 3 F & H [ o [ o | e[ TLC] [
"1 | SUGU [PIKKUS | MASS |[_KMI_| FEA_F JAT_HINNEEBA_AINEXMEKOOL FUDER ONNELIK v hd as=; Khi )
2| N 165 59 [21671 4 fiisika | Rp== — -
12| M 165 48 17,903 4 kijandus | H Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chart Type
4] N 171 70 | z3830 | 56 3 ajalugu | H
5 1 136 75 | 21678 4 eestikeel | H
6 M 182 73 | 22038 | &6 4 keemia | R | Jrandard Types | Custom Types
EXE 1725 60 | 20,164 4 tiiiisika | RA\ | Chart bype: Chart sub-type:
8| N 167 75 | 26892 4 (i, Column -
8| N 175 64 | 20593 | 50 3 inglise keel  H = Gar
10| M 169 72 | 25200 | 55 ] esstikeel | H
EERE 174 93 [=20717 | 58 3 natemaatik R
EF 191 g8 | z4122 | &0 3 wenekeel | H
EEE 175 70 | z2857 | 56 5 wenekeel | H
EEI 157 57 | 23125 5 geograafia  H e w ><>/
15| M 187 70 | zop1z | 56 3 rantsuse ket H || bl
(16| M 187 56 | 16,014 3 inglize keel || | | @ Doughnut
7| M 164 50 18,59 4 natemaatik, R{ | |y Radar
18] M 185 20 | z3375| 56 3 natemaatic RY | g urface
I 178 8n | 27777 | &6 4 fidsia | Ryl |07 M M
20| N 177 70 | 25218 | 53 3 tiidsika | R{ | |*3 i
21| M 181 20 [ =218z | &0 4 kirjandus | H
22| M 162 54 2 ihiskannadp  H Grakker, Compares pairs of values,
23] M 188 73 | 22,060 4 nuusika aja H
24| N 168 55 | 10487 | S50 3 fiilsika | R
25| N 175 70 | zz2m57 | 56 5 ajalugu | H
26| M 186 20 | 23124 | 66 3 keemia | Rl -
EA 169 55 | 19,257 2 natemaatk. R (__Press and Hold to yew Sample |
28| N 171 54 | 12467 | 53,2 3 keemia | Ri
20| N 178 20 [ 25240 | 56 5 keemia | Ri et > | [ Fpsh |
30| N 157 a3 | 19473 4 fiisika | R
21| N 180 67 20679 61 a soome keel  Hum el 1ah
32 | il 180 a5 23,546 3 keemia Reaal jah  |niija naa
33| N 173 70 | 23389 4 natemaatjc Hazal i iah
(2 M a zhaline kg KMI
35| N 175 70 | z2857 3 natemaat v
36| M 181 62 [ zi082 | 51 3 keemia
(37| M 195 a7 22,88 58 3 natemaat| 35
(28 M 186 95 2746 50 I} vene keeg
ECH 158 4z | 16,824 4 keemia| 5o | .
40| M 133 80 | 23888 3 natemaat . o8
a1 1] 179.5 72 | z4208 | &2 3 saksa ke ¢« &
E- 183 85 | 25381 | 55 3 keemia| 25 - ‘;‘
43| N 164 53 | 21,565 4 bioloogi . :\:::o
EZIE 177 71| 22862 ] keemial Lo PR M
E 177 75 | z3@30 | 56 4 eesti keel ME
45| N 165 45 | 16,596 3 esti kee s o,
A 176 20 | 25826 | &2 El saksa ked 15
ECE 185 100 | zaz1s | 58 3 natemaat
40| M 177 75 | 23830 3 ajalugu o |
50| N 177 62 18,79 56 3 zhaline k3
51| M 186 76 | z1962 | 55 3 keemia
52| M 178 62 | z1482 | 57 4 wenehee 5
53| M 173 7z | zap57 | 58 El wene keg
54| N 165 53 | 21671 | 56 3 wene kee
55| N 167 66 | 23,665 4 natemaat| © ‘ ‘ ‘ ‘
(56| M 177 25 | 2713 4 keemia 0 50 100 150 200 250
57| M 161 44 | 16975 | 56 ] ajalugu
58| N 159 50 | 19,778 4 fiidsika | Reaal jah jah
50| N 175 51 | 16,853 - u i
60 N 158 50 |zopza | 5
B1| N 167 625 | 2241 5 »
B2 | M 186 o5 2745 5
63| N 170 60 | z0761 | 5 L 2
B4 M 107 26 | z180z | & 30 +
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