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Biomeetria praks 3

Illustreeritud (mittetiielik) toojuhend

Eeltoo

1. Avage MS Excel’is oma kursuse ankeedivastuseid sisaldav andmestik,

2. lisage uus tooleht (Insert / Lisa -> Worksheet | Toéleht), nimetage see iimber
lehekiiljeks "Praks3’ ja

3. kopeerige kogu ’Andmed’-lehel paiknev andmetabel lehekiilje *Praks3’ iilemisse vasakusse
nurka.

Ulesanne 1.

» Leidke andmetabeli alla (NB! Vihemalt iiks tiihi rida jitke vahele!) kdigi arvtunnuste kohta
vaatluste arv (n), keskmine védrtus ( x ), mediaan, standardhélve (s), standardviga (se),
minimaalne ja maksimaalne viirtus, kasutades Exceli funktsioone.

» Lisage andmetabelisse uus tunnus nimega ’KMI’ (kehamassiindeks) ja arvutage selle viirtused
koigile tudengitele valemist KMI = Kehamass, kg / (Pikkus, m)z.
Leidke eelnevalt nimetatud arvkarakteristikute vaadrtused ka uuele tunnusele.

Toojuhend

1. Jitke andmetabeli alla viahemalt iiks tiihi rida

(see on vajalik, et Excel mitmete operatsioonide teostamisel — néiteks andmete sorteerimisel voi filtreerimisel,
Pivot Table’i rakendamisel — ei tdlgendaks arvutatud keskmisi ja muid néitajaid andmetabeli osana)

ja kirjutage esimesse veergu leitavate arvkarakteristikute nimed (siis on hiljem lihtsam aru

saada, mida kuhugi arvutatud on).
] a] I ¢ (all} aid fa ] K

67 M 170 73 57 5 4 sak

G5

B9 |“aatluste ar

70 | Keskmine

71 |Mediaan
72 |Standardhilve
73 |Standardviga

74 [Min

75 |Max
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2. Arvutage koigi arvkarakteristikute vadrtused tudengite pikkuse kohta, kasutades Exceli

funktsioone.

a) Selleks voite valida vastava funktsiooni Exceli funktsioonide listist (vajalike
funktsioonide nimed leiate jirgmiselt lehekiiljelt punktist b):

EED - Insert Function
A | 5] E Search For a Function:
E5 1 155 Insert Funckion
—— Tvpe a brief description of what wou want to do and then
B N 170 B0 =8 e 2
E7 N 1o 73 575 4 N —
—EE Cr select a category: | Statistical “
B9 [“aatluste are 1 Select a function:!
70 Keskmlne CORREL ~
71 [Mediaan [ ST [ [
72 |Standardhélve COLINTA
73 | Standardviga COLINTELANK
. COUNTIF
74 |Min COVAR
78 |Max CRITEIMCM sl
COUNT{valuel;valuez;...)
Counts the number of cells that contain numbers and numbers within the list
of arguments.
COUNT + X /[&| =COUNT(B2:B67)
= [ 8 [el o] e [ + T & T & [ 1 I | Helponthis Function oK ] [ Cancel
| 1] SN FIKENS M~ FEA_F MAT_HINNE EEB~_AINE  AIMEESOD FUDER  GHMELIE /
H 1 55§ 52 + Whlka Read lah lah
| 3 | N 185 ) Nz + Hrlarslus Humi lah lah
o [] I = 3 FE Hum el [
| 5 | 4] (=3 75N\ + eerl keel Humi lah lah
| & | 4] 82 T3 \\55 + keemla Fesad  mlllarss lah
| 7 | L] 1725 (=] N + Kk Ik Reaal lah lah
| = | ] 157 | 73 \ + el 1ah
| 9 | L] 17s =13 =0 \\ 3 Irgllze keel Hum lah lah
| 10 | L] 189 T2 55 \ 3 eerl kel Hum lah lah
[ 11] n 1T a3 == \N 3 makmaalka Reaal lah lah
1z ] 1] 191§ =2 60 3 vere kel Hum lah rillansa
[ 13 ] n 17s TO 5] ERN were kel Hum lah ril la rsa
m ] 157 ] s N | gecqgramla Hum el Iah
= 1] ol SR 3 N pranizuse kel Hum 1ah lah
|15 | [A] 157 £ 3 Nrgllse kel Hum lah lah
| 17 | L] 154 =0 + nvakmaalka Reaad lah lah
g 1] 125 | =0 5% 3 makpaalka | Read el lah
= 1] TN ~
X L] 177 79 3 3 A
S - T B Function A\rguments .*
[=] [] 162 EN <
23 A =2 T2 N
Zf ¥ s | = m COLMT BN
- N R YalueldE2:E57|
| =7 | 1 168 | =5
=1 L] 171 ) 5+ 532 \.'a|u32‘
= 1 172 ) 20 =8 7
| 30 | [] 1= | I’
3 N 120 &7 &1
=] " 190 | &5 ) =65
% ; 173 | 7o Counts the number of cells that contain numbers and numbers within the lisk of arguments.,
4+ ’
l35 | [] 75 | o ’
E3 1] 121 ) & | Si /
El " 125 ) & | S8 )/
= == ,/Maluel: valueljvalue2;... are 1 to 30 arguments that can contain o refer toa
[an | ] 153 | a0 / wariety of different types of data, buk only numbers are counted,
i [A) iTas Ta 52 ’
ﬁ 1] 123 | 85 | 35 //
::: :.. :?—‘ -ﬁ,‘ Formula result = 65
= 1] 177 ) 75 = /
[y N 155 [y . .
o] " et am = Helpr on this function fe 4 ] [ Cancel
=l n 125 [ o | = /
| 43| 4] 77 75 ER ST HUIm TS TS
| 50 | L] 177 B2 5] 7 ke ralire kary. [ XN &l lah
=i n 126 TG 55 3 keemla Reaal lah lah
| 52 | n 178 £ /& e kee| Hum lah lah
|53 | n 173 T2 == /& e kee| Hum ril larsa nil lanss
e [l 155 | = ERA were kel Hum lah rillansa
= [l 157 | &5 /I + makmastka | Read 1ah lah
E3 [l 177 | s , + ketmla Read 1ah lah
|57 | L] 161 [ 6y 3 alalhugu Hum &l lah
=1 L] 159 =0 / + Kk Ik Reaal lah lah
|99 | L] 175 =1 /I 3 geograxia Hum lah ril larea —_
&0 L] 122 =0 £ + were kel Humn &l lah
=1 [] 187 ) 625 |, 55 3 Tkl Reaad lah 1aih ﬂ Waatluste ar E!
B2 [A] 126 @95 En 3 makmaatka Reaad &l lah H
=l [] o | ea, =5 3 ki Reaal el lah 70 [Keskmine
B4 A 197 22 =0 3 makmaatka Reaa &l lah H
= [] 152 | & &= + FET Hum Iah lah 71 |Mediaan
(=53 L] 170 = 3 EEemla Reaa lah lah =
= [] e V73 | =ms + saka kel Hum 1ah &l 72 | Standardhalve
1 P ey 73 | Standardviga
= [t 74 |Min
75 [Max
[+ [ran —
(7 e
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b) Teades funktsiooni nime ja siintaksit, voite trilkkkida vastava kédsu ka kohe Exceli toolehe

vastavasse lahtrisse.

(NB! Arge unustage alustamast kiisku vérdusmirgiga °="!)

Koik need funktsioonid on rakendatavad ka
eelmisel lehekiiljel esitatud viisil — valige ise,
milline variant omale arusaadavam ja

mugavam tundub.

¢)

“aatluste arv | =COUNT(BZ:BBT)
Keskmine =AVERAGE(BZ:BEY)
Wediaan =MEDIANBZ: BE7)
Standardhalve =STOEY(BZ2:BE7)

standardviga
hlin =MIN(B2: BE7
Pl 2 =M B2 BET

Et Excelis puudub eraldi funktsioon standardvea leidmiseks, tuleb arvutused teostada,

tuginedes standardvea arvutusvalemile se = s/ \/; (st, et vastav valem tuleb ise sisestada):

A | B | ¢ |
66
B3 Vaatluste ar
70 |Kegkmine 174 877
71 |Mediaan 175

72 |Standardhalve
73 |Standardviga |=BF2£SG‘!RT[BEBJ|
74 |Min 153
75 |Max 197

3. Rakendage samu funktsioone, arvutamaks soovitud arvkarakteristikute vaartused koigi
andmestikus sisalduvate arvtunnuste jaoks.
Umardage keskmised, standardhélbed ja standardvead iihe kohani peale koma.

o
5T

B9
70
71
72
73
74
75

1
M

Yaatluste ary
Keskming
Mediaan
standardhdhve
Standardviga
hin

hdax

“Yaatluste ary
Keskmine
fediaan
Standardhilve
Standardviga
fin

Max

14U tlJ s g K
170 73 a7 5 4 sal
G5
174 877
175 —
10,1608
1,2603 T
153 “Waatluste ary E5 B4 41 E&
197 Keskming 174877 6946 55676 354545455
+ Mediaan 175 70 56 3
Standardhalve | 101608[ 138 3,185 0BBDS7TE2E
Standardviga 12603 1725 04974 008131156
hdin 153 42 a0 3
EEY 197 100 (5151 5
B5 G4 41 (SETM O el (s
1748 B35 =67 a5 k
175 0 R 3 Decrease Decimal
02 138 3.2 0.7
13 17 05 01
163 42 a0 3
197 100 (S1a] 5
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Kirjutage moned laused uuritud tunnuste viirtuste paiknemise ja varieeruvuse kohta.

NB! Kontrollige, kas kustutasite eelmises praktikumis ebadiged peatimbermdddu viirtused 23,

43 ja 200 cm ’Andmed’-lehelt! Selleks vaadake antud tunnuse miinimum- ja maksimum-
vidrtusi — tulemused peaksid tulema samad, mis eelmisel lehel toodud tabelis.
Sama jutt kidib ka eelmises praktikumis ebareaalseteks voi liiga erandlikeks tunnistatud keha-
masside 1,6 kg ja 123 kg kohta ning viimasega samas reas paiknenud pikkuse 168 cm kohta.

Juhul, kui taoline andmete puhastamine on tegemata, tehke seda niiiid (nii ’Andmed’ kui

ka ’Praks3’-lehel!

Lisage andmetabelisse uus tunnus nimega ’KMI’ (kehamassiindeks) ja arvutage selle véaartused
koigile tudengitele valemist KMI = Kehamass, kg / (Pikkus, m)z.

| A | B | ¢ | D | E F | G [ A A O I I
1 SUiGL PlEKUS MASS PEA P MAT HINKE  EBA _AINE | AIMEROOD PUDER  OMMELIK KM
2 M 4 fuiisika Reaal jah jah |=cz;§§az;1 ooy
-
] Il 1RE A0 A Lirianci= Hiim iah iah
NB! Jilgi sulgude arvu ja paigutust! R R E 3 I
|1 SUGH PIEKUS MAZS PES POMAT HIMWME EE2 AINE  AINEFDOD PUDER Y HMELIF
. . 2 N 165 ] [} iz ka Feaal |ak |ak
Kas te saate sellest Exceli valemist aru? I = ' Wimde | Huw A
|4 N 71 70 3 Aalg Hum el |ak
3 a A 3 | 5 | M 185 i1 [} eestikeel Hum |ak |ak
e Astendamise mirk » on enamastl__saadav I T T & i i Hem Taiawml ok
klahvikombinatsiooni AltGr’ + ’A’ tulemusel. [T+ ! s | & L S B -
.. . . ~ . | 9 | N 175 (1} 1) 3 gy lke keel Hum |ak |ak
e Alternatiiv mingi suuruse ruutu votmiseks on ol W | 12 5 3 eestikee] Hum Jat ok
. il M iTd o3 58 3 makmaatka Feaal |ak |ak
korrutada see iseendaga: (B2/100)*(B2/100); = n @ | & | & 3 wiekel | Hmo | jak llasm
| 13 | M 175 70 S 5 we e keel Hum |ak 1ll]a vaa
¢ kasutada vdib ka Exceli iildist astendamise T TR 5 gepqref | Hm | el | [ak
. ) .. ) | 15 | M 181 T S 3 prantase kel Hum |ak |ak
funktsiooni POWER(B2/100;2) — siin esimene (15l M 15| 56 3 holkekzel | Hum | jab b
. : X [17 | 1 T ‘ makmantka | Feaal ak lak
argument on astendatav ja teine astendaja. ET] @ | @ | 5 3 makmatta | Reaal | el | Jab
| 19| M 179 =] S [} iz ka Feaal wifaraa alllaraa
| 20 | N 177 i) 53 3 iz ka Feaal el 1ll]a vaa
|21 M 11 1] &0 [} Elfandh: Hum el 1ll]a vaa
| 22 | N 162 Sb 3 Vikhonaty. Hum el 1ll]a vaa
123 | M 188 T8 [} mun; kaaal Hum el 1ll]a vaa
| 24| N 165 a5 1) 3 iz ka Feaal |ak |ak
125 | N 175 70 S 5 Aalg Hum |ak |ak
| 26 | M 185 1] =] 3 kzemla Feaal |ak |ak
| 37 | N =] a5 3 makmaatka Feaal |ak el
| 28 | N 71 1 532 3 kzemla Feaal el |ak
| 29| N 178 1] S 5 kzemla Feaal wljaraa |ak
|30 | N 157 [ [} iz ka Feaal |ak |ak
| 31| N 180 a7 &1 5 soaime kee| Hum el |ak
| 32 | M 120 =1 3 kzemla Feaal |ak 1ll]a vaa
| 33 | N 173 70 [} makmaatka Feaal el |ak
| 3L M 5 ke hallee kasy. KM |ak el
| 35 | N 175 70 3 makmaatka Feaal el |ak
| 36 | M 181 (=] =l 3 kzemla Feaal |ak |ak
| 37 | M 195 a 58 3 makmaatka Feaal |ak |ak
| 38 | M 185 o 1) 3 we e keel Hum |ak 1ll]a vaa
| 39 | N 155 2 [} kzemla Feaal el |ak
| 40 | M 183 1] 3 makmaatka Feaal |ak 1ll]a vaa
| 4 M iTas T8 52 3 sakrakeel Hum el el
| 42 | M 183 =1 55 3 kzemla Feaal el 1ll]a vaa
| 43| N 164 a8 [} blokex) la Hum |ak |ak
|4 M 177 Ti 3 kzemla Feaal |ak |ak
|45 | M 177 i1 S [} eestikeel Hum |ak 1ll]a vaa
| 45 | N 165 [ 3 eestikeel Hum |ak 1ll]a vaa
| 47 | M 176 1] 52 [} sakrakeel Hum wljaraa el
| 43 | M 185 icd 58 3 makmaatka Feaal el |ak
| 49| M 177 i1 3 Aalg Hum |ak |ak
150 | N 177 a2 S 3 ke hallee kasy. KM el |ak
|51 | M 185 6 55 3 kzemla Feaal |ak |ak
|52 | M 178 5 [} we e keel Hum |ak |ak
|53 | M 173 72 58 [} we e keel Hum wifaraa alllaraa
| Sk N 165 ] S 3 we e keel Hum |ak 1ll]a vaa
| 55 | N 187 (] [} makmaatka Feaal |ak |ak
| 56 | N 177 =1 [} kzemla Feaal |ak |ak
| 57 | N 181 (13 S 3 Aalg Hum el |ak
| 58 | N 159 a0 [} iz ka Feaal |ak |ak
|59 | N 175 a1 3 e raata Hum |ak 1ll]a vaa
|60 | N 155 a0 55 [} we e keel Hum el |ak
| 61 | N 187 625 55 3 iz ka Feaal |ak |ak
| 62 | M 185 o 5 3 makmaatka Feaal el |ak
|63 | N 170 (1] 55 3 iz ka Feaal el |ak
| 6 | M a7 =1 1) 3 makmaatka Feaal el |ak
| 65 | N 153 (] 5 [} Aalg Hum |ak |ak
| 66 | N 170 (1] 58 3 kzemla Feaal |ak |ak
| 67 | N 170 73 BTl [} sakrakeel Hum |ak el
(=]
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7. Leidke vajalikud arvkarakteristikute védartused ka uuele tunnusele.
B e o o e e e e S e
M 170 73 5748 4 saksa keel Hurm jah e 256 250952
Yaatluste ary G5 B4 41 513 G5
Keskmine 1749 B35 557 35| » | #0Nm
Mediaan 17s 70 56 3| Kopeeri / Copy -> Kleebi / Paste | #Dhvll
Standardhahve 102 138 32 07 #OIv/0I
Standardviga 1.3 17 05 0.1 " #DAI
flin 153 42 a0 3 ]
flax 197 100 66 5 [ #0010l
e Milles probleem?
Probleem on andmetabeli reas, kus on puudu nii pikkus kui ka kehamass.
A | B | ¢ | D | E | F G S R R R
1 SUGU  PIKKUS MASS PEA P MAT HIMME EBA ANE ANEKOOD PUDER OMMELIK KM Et
33 I 173 il 4 matemaatika Reaal ei jah 23 38869 Excel
34| M & kehaling kasw.  Muu jah i 51
R Il 175 In E] rmatormastilea Faaal ai iah IIARET1A todgli
nda

puuduvaid védrtusi aritmeetilistes tehetes (aga mitte statistikafunktsioonides!) 0-dena ja kehamassiindeksi arvutusvale-
mis tuleb teostada jagamine pikkuse ruuduga, siis on puuduva pikkuse korral tulemuseks 0-ga jagamine, mida ei ole

aga vdimalik teostada. Sestap ka veateade #DIV/0!, mis just 0-ga jagamist tihendabki.

Ja kui selline veateadet sisaldav andmeblokk médrata argumendiks nditeks keskmist arvutavale funktsioonile

AVERAGE, siis on ka viimase tulemuseks analoogne veateade.

e Mida teha? Antud juhul on lihtsaim variant kustutada dra vigane vairtus kehamassiindeksi

vastavast lahtrist:

A | B | c | D | E | F G (L I I I

1 SUGU  PIKKUS MASS PEA P MAT HINNE EBA _AINE  AINEKOOD PUDER ONMELIK KM

33| M 173 70 4 matemaatika Reaal gi jah 23 35865

E e 5 kehaline kasv.  Muu jah el

Tulemus:

“aatluste ary B5 B4 41 GE B5
Keskmine 1748 B95 85,7 35 22
Wediaan 174 70 Ll 3 22 41027
Standardhilve 102 138 3.2 07 42
Standardviga 13 1.7 05 01 F_IZI__S
Min 1583 42 50 3 C o
EY 197 100 Ga & 30,7174

o Koik korras? Minimaalne kehamassiindeks on 0! Pohjuseks see, et lisaks iihele juba
kustutatud véaartusele on andmestikus veel iiks rida, kus pikkus on kiill teada, aga kehamassi mitte,

mistottu Excel kisitleb viimast 0-na ja saab ka kehamassiindeksi vddrtuseks 0-1.
Oige oleks kustutada éra ka see 0-ga vorduv kehamassiindeks.

CLIKD KM

naa | 2192922

naa
—

L]
inln g imiml=k |

il

LIk kMl
haa 2192922
haa EI_
T 7 NER21

Tulemus:

SUGL PIKUS  MASS PEA P MAT HINKWE EBA AINE AIMEKOOD PUDER GKMELIK

“Yaatluste ary B5 F4 41 B

Keskming 1748 B95 e 34

hediaan 174 70 baa 3

Standardhdlve m2 138 32 o7

Standardviga 13 17 05 o1

hin 153 42 a0 3

hda 197 100 413 )

B4
2240
22454

317
0,40
16,01
30,72
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Ulesanne 2.

protseduur Descriptive Statistics (Tools | Téoriistad -> Data Analysis ...) voimaldab.

nditavad?
Toojuhend

Arvutage tudengite pikkuse, massi ja peaiimbermdddu kohta nii palju arvkarakteristikuid, kui

Leidke ka 90%, 95% voi 99% usalduspiirid keskmistele védrtustele. Mida need usalduspiirid

1. Arvkarakteristikute arvutamine: Tools / Tooriistad -> Data Analysis ...-> Descriptive Statistics

A B | 1] E | F G | H | | (A I T T
1 SUGL FIRFOS MASS PES FMAT HINME EBA AIME  AINEKOOD PUDER OMNHELIE KM g {
2 M 165 a8 4 fililisika Fieaal jah jah 21,6713 /"
3 M 165 48 4 kifandus= Hum jah jah 17,9982 L/
4 M 171 To bils} 3 gjalugu Hum g jah 23829 ’
& ] 186 Th ,._4.____PP_-Tr.i.Ir.enJ.___Hurn___iah__._iah__l21.6?83 )
5} ] 182 T3 bils} 1 N 1 Piver 3 22,0384 /
- N AR ] meahk on analiiiisida mltut“t.l_mnust 301838 a
8 N 167 | 74 1 korraga tingimusel, et nende-viartused | 68013 p
g H 176 | 64 | 40 . - ; | 20898 %
i N wBa | 7z | &8 |7 paiknevad korvuti veergudes | 25092 ,
11 2] W4 | 93 | &8 | T TFE I T Tmmenmative T T RéEdl T T R T T TjEhT T 207174 )
1z 2] 191 | 82 | 60 ~ . — —
12 7] 175 70 46 S Ctaticfd ; .W
= H =t Descriptive-Statistics K
15 1] 187 o Ak S~ g
17 H 164 | &0 Input Range: $B451 40467
18 1] 184 a0 abi 7
19 1] 17a aa A6 . ’
Eal N L R Grouped By: () Columns //
P —— 2w e (s [ ] ] L=
1 Valik ’Labels in first row’ peab olema Labels in first row
1 . . )
, mérgitud, kui andmed on ette antud koos
L esimeses reas-paikneva nimega: Qutput options =) S | I .
——————— T T TR T T M = - - 4 : J
FE N 171 54 Bag {#) OukpUE Range: $MEL 7 s'i‘; Viljundtabeli vasaku !
0 H 178 | 80 | %6 1 i g !
Dol | e O ew Workshest Ply: | ilemise nurga asukoht |
k] N 10 | 67 | 61
oz 7] 10 s ) Mew workbook
3z N 172 | 70
24 [ o | Summary skatistics
1 Lisavalikute a = Y o
/| 1o L Confidence Level for Mean: 95 i
A Summary statistics’ jt L
#| 1 kohta vt jargmine Ik. Kth Largest:
Sg Lﬂ____-h:'\.!___‘rL ______ - 2
a0 ¥ 183 an kth Smallest:
H ] 179,45 e a2
42 ] 193 a4 it}
43 N 1614 it}
44 ] 177 T 3 keemia Fieaal jah jah 22 BEZT
45 ] 177 Th bils} 4 eesti keel Hum jah nii ja naa | 23,9395
45 M 165 Ll 3 eesti keel Hum jah nii ja naa | 16,8962
47 ] 176 a0 a2 4 zak=a heel Hum nii ja naa ai 26,8264
48 ] 184 100 A 3 matemaztika Feaal i jah 28,2184
44 ] 177 Th 3 Ajalugu Hurm jah jah 23,9385
a0 M 177 G2 bils} 3 kehaling kasw. T i jah 14,74
] ht 16 | 76 | 45 3 keemia Reaal jah jah 71,9679
52 Tl 178 it} A7 4 wene kesal Hurm jah jah 21,4619
A3 ] 172 T2 Al 4 wene heal Hurm nii janaa niijanaa 24,0569
A M 164 a8 ab 3 wene heal Hurm jah nii ja naa | 21,6712
jili] N 167 Gifi 4 matemaztika Reaaal jah jah 23 6652
A6 N 177 ah 4 kzamia Reaal jah jah 271314
&7 N 161 44 A 3 gjalugu Hurm & jah 16,9747
58 N 159 a0 4 fiilisika Feaal jah jah 18,7777
A0 N 175 a1 3 geograafia Hum jah nii janaa 16,6531
J5]1] N 158 1] ] 4 wene keel Hum & jah 20,0288
61 N 167 625 a5 3 fiilizika Feaal jah jah 224103
G2 ] 186 a5 a7 3 matemasztika Feaal i jah 27 4588
63 N 170 G0 it} 3 fiilizika Feaal i jah 20,7612
Gidt ] 197 a4 Al 3 matemasztika Feaal i jah 21,8021
A& N 153 | 65 | &7 4 ajalugu Hum iah jah | 277671
Gt M 170 G0 A 3 keemia Fieaal jah jah 20,7612
ifd M 170 sl it .4 4 zak=a heel Hum jah ai 26,2585
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Selgitus protseduuri Descriptive Statistics lisavalikutest eelmisel lehel:

=

valiku Summary statistics tulemusena arvutab Excel kaheteistkiimne pohilise arvkarakteristiku viértused;

valiku Confidence Level for Mean: 95% tulemusena arvutatakse suurus, mis tuleb keskmisele juurde liita voi
lahutada, saamaks iilemist ja alumist usalduspiiri; vaikimisi kasutatava 95% asemele vdib ise triikkkida mone teise

arvu (nditeks 90 voi 99);

valikute Kth Largest ja Kth Smallest tulemusena viljastatakse jarjekorranumbriga K viirtus vastavalt suuremate ja
viiksemate vairtuste poolt lugedes; K = 1 korral on tulemuseks maksimaalne ja minimaalne viértus, et aga need
suurused sisalduvad ka valiku Summary statistics véljundis, on antud juhul mdistlik tellida néiteks suuruselt

jargmised vadrtused (siis K = 2).

Tulemus:

IKKUE HASS

PEA_F

hean

Standard Error

Median
Maode

Standard Deviation

174 8769 Mean

1 260296 Standard Error
175 Median
177 Mode

10,16083 | Standard Deviation

Sarnple Wariance 103 2424 Sarnple YWariance
Kurtosis -0.59575 Kurtosis
Skewness -0 02697 Skewness
Range 44 Range

Minimurm 153 Minimurm
Maximum 197 Maximum

Sum 11367 Sum

Count b5 Count

Largest() 195 Largest(2)
Srnallest() 157 Smallest(2)
Confidence Level(350%) | 251773 Confidence Level(3

B9 46094 Mean
1724923 Standard Error
70 Median
70 Mode
13,79939 Standard Deviation
190 4231 Sarnple Wariance
-0 63602 Kurtosis
00049588 Skewness
a8 Fange
A2 Minirnurm
100 Maximurm
4445 5 Sum
B4 Count
95 Largest(2)
44 Srnallest ()
5 0%

3446834 Confidence Level(35 D%)

5567561
0497417
56
56
3185026
10,14439
1 A7GE24
0419495
16
&0
B6
20627
11/
B
&0
1 005315

Lisalugemine — uuritava tunnuse jaotuse kuju iseloomustamine

Keskmine

Standardviga

Mediaan

Mood

Standardhilve

Dispersioon

Ekstsess e jarsakuskordaja
Asimmeetriakordaja

Ulatus = Max - Min

Yaatluste am

snwo[n) $21451v1s Lapung nIe A

Enamustest protseduuri Descriptive Statistics viljundis sisalduvatest arvkarakteristikutest on ennegi juttu olnud.
Siiski on siin ka kaks uut suurust, mida kasutatakse peamiselt uuritava tunnuse jaotuse kuju iseloomustamiseks —
need suurused on ekstsess e jirsakuskordaja (ingl kurtosis) ja asiimmeetriakordaja (ingl skewness). Sellest,
mida need karakteristikud mdddavad, annavad parema ettekujutuse jargnevad joonised:

Jaotuse markimisvairsest
erinevusest normaal-
jaotusest on mdtet radkida
siis, kui iikskoik kumb
neist kordajatest omandab
absoluutvédartuselt 1-st
suurema vaartuse ...

Eriti palju neid kordajaid
siiski ei kasutata.

asiimmeetriakordaja = 0

ekstsess > 0

ekstsess ~ 0

asiimmeetriakordaja > 0

ekstsess < 0

e

asiimmeetriakordaja < 0
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o Jaotuse siimmeetrilisuse iile otsustamisel kasutatakse sageli (asiimmeetriakordaja asemel)
keskmise ja mediaani vordlust.
Nimelt, kuna aritmeetiline keskmine on tundlik erandlike véirtuste suhtes, siis vihjab

x > med sellele, et jaotuse kuju on parempoolse ebasiimmeetriaga (leiduvad iiksikud
teistest palju suuremad véirtused, ja seega asiimmeetriakordaja > 0),

X <med aga sellele, et jaotuse kuju on vasakpoolse ebasiimmeetriaga (leiduvad iiksikud
teistest palju viiksemad viirtused, ja seega asiimmeetriakordaja < 0).

e Vaata, kas kirjeldatud seos keskmise ja mediaani erinevuse ning asiimmeetriakordaja
viidrtuse vahel peab paika ka teie kursuse tudengite pikkuste, masside ja peaiimber-
mootude korral.

2. Leidke 90%, 95% voi 99% usalduspiirid keskmistele viirtustele. Mida need néitavad?

Kuna Excel ise usalduspiire vilja ei arvuta, tuleb need enesel leida.
Selleks voib protseduuri Descriptive Statistics viljundtabelit tdiendada kahe reaga, kuhu tuleks
selguse huvides ka kirja panna, mida uued arvutatavad suurused enesest kujutavad.

L | h [ W
1 PIKEUS
2 Usalduspiirid keskmisele leitakse valemist
3] Mean 174 5769
Fa Standard Error 1260296 *------- s 1%
5 | Median 175 “E Un
G | Mode 177 Y
i Standard Deviation 10,16033 / . .
8| Sample Yariance 103 2424 /" Excel viljastab toodud valemi
9| Kurtosis -0,59575 molemad liidetavad, mille alusel on
% ngW”ESS & -':'2’531 lihtne mdlemad usalduspiirid vilja
1 ange /
EFl Minimurm 153 arvutada.
5 Maximurm 197 )
14| Sum 11367
4] Count 65 /
E | Largest() 195 ,
7 Smallest(Z) 157 »
13 Confidence Level(35 0%) | 251773
19 . -
E3 - . Alumine 95% usalduspiir | 172 3592
20 Alurmine 95% usalduspiir [=MN3-MN18 . . - '
21 Ulemine 95% usalduspiir =MN3-+118 i Ulemine 95% usalduspiir | 177 3947

Seega, tolgendades antud andmestikku kui valimit kogu teie kursusest, voib viita, et
loomakasvatussaaduste tootmise esimese kursuse tudengite keskmine pikkus jadb 95% tdendosu-
sega vahemikku 172,4 cm kuni 177,4 cm. St, et moodtes dra koigi esmakursuslaste pikkused ja
arvutades keskmise, peaks saadud tegelik keskmine 95% tdendosusega jddma leitud piiridesse.

Kui keegi leidis 95% usalduspiiride asemel 90% v&i 99% usalduspiirid, siis need peaksid

tulema vastavalt (172,8; 177,0) ja (171,5; 178,2). Miks on 90% usaldusintervall kitsam?

e Arvutage usaldusintervall ka keskmisele massile ja keskmisele peaiimbermoodule ning
piiiidke neist vihemalt iihe kohta sonastada l1oppjareldus!!
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