VL.0192 Loomade aretusvéirtuse hindamine ja aretusprogrammid

\'}
INDIVIIDIDEVAHELINE ADITIIVGENEETILINE SUGULUS

5.1 SISSEJUHATUS

Meeldib see meile voi mitte, aga sugulased on omavahel sageli teatud misral sarnased. Uks loomulik
pohjendus sellisele fenotiiiibilisele sarnasusele on muidugi sugulaste sarnasemad genotiiiibid'. Et vane-
mailt jarglastele pdranduvad vaid iiksikalleelid, siis saab ka sarnasus viljenduda eelkdige iiksikute
alleelide summaarse e aditiivse efekti ndol, mistdottu moistetakse indiviididevahelise geneetilise sarna-
suse all enamasti nende aditiivgeneetilist sugulust®. Viimane on modduks, mis niitab, kui suur osa
uuritavate indiviidide geenidest on péritolult identsed, ja vdimaldab seeldbi tuvastada geneetiliselt
madratud ning jarglastele parandatavat osa indiviididevahelisest sarnasusest (ehk siis teisisonu — adi-
tiivgeneetiline sugulus méddrab &ra, kui suur osa indiviididevahelisest erinevusest on geneetilist
péritolu).

Kahe indiviidi mingid geenid (alleelid) vdivad olla identsed kahel pdhjusel: esiteks vdib tegu olla liht-
salt juhusliku samasusega (no palju seal populatsioonis ikka neid erinevaid alleele esineb — niiteks
kahe juhuslikult valitud inimese DNA erineb keskmiselt vaid 0,2% ulatuses) ja teiseks vdib tegu olla
tihiselt eellaselt iihes tiikis parandunud nukleotiidide jirjestusega. Geneetikas tehakse neil kahel
pohjusel rangelt vahet.

Alleele, mis on oma keemiliselt olemuselt identsed, aga mis ei ei pruugi olla sama eellasalleeli
koopiad, nimetatakse olemuselt identseteks (identical-by-state — IBS).

Alleele, mis on iihise eellase iithe konkreetse alleeli keemilised koopiad, nimetatakse péritolult
identseteks (identical-by-descent — IBD).

Toodud definitsioonidest jareldub, et kdik IBD-alleelid on ka IBS, aga mitte vastupidi. Genotiitipide
sarnasuse defineerimisel vdetakse aluseks just piritolult identsed alleelid. Viimaste esinemis-
tdenzdosused on leitavad klassikaliste tdenzosusteooria seaduspirade kohaselt, tuginedes teadaolevatele
polvnemisseostele ning eeldades Mendeli parandumisseaduste kehtimist.

5.2 SUGULUSKOEFITSIENDID LIHTSATE SUGULUSSIDEMETE KORRAL

5.2.1 Malécot’i suguluskoefitsient
Olgu tdendosus, et alleelid A; ja A; on pdritolult identsed, P(A;=A;). Siis on indiviidide X ja Y
(genotiiiipidega mingis juhuslikult valitud lookuses vastavalt A;A; ning A;A;) vahelist sugulust
kirjeldav suguluskoefitsient esitatav seosena’

fxv = Ji[P(Ai = Ar) + P(A = Aj) + P(Aj = A) + P(A; = A))].

Et tegu on juhuslikult valitud lookusega, siis iseloomustab seosega (5.1)
defineeritud péritolult identsete alleelide proportsioon kdiki vaadeldavate
indiviidide lookusi (ehk kogu genotiiiipi). Selle koefitsiendi vottis nime coefficient
de parenté all 1948. aastal kasutusele prantsuse statistik G. Malécot; tinapieval
on enam levinud ingliskeelsed nimetused coancestry, coefficient of kinship vodi
coefficient of consanguinity.

! Lisaks elavad sugulased suurema tdenziosusega sarnastes keskkonnatingimustes, neil voib olla sama
kultuuriline taust jne.

? Lihisugulaste puhul on vdimalik nende sugulust lisaks iiksikute geenide summaarsele toimele kirjeldada ka
geenide koosmdju (dominantsi- ja epistaasiefektid) kaudu, aga et taolised geenide interaktsioonid ei leia oma
teisejargulise mdju ja kommertsrakendustega (joudluskontroll jmt) raskesti inkorporeeritavuse tdttu véljaspool
teadusuuringuid laialdast kasutust, on need vilja jdetud ka kdesolevast konspektist.

? Matemaatiliselt tuleneb valem (5.1) tiistdeniosuse valemist:
P(2 juhuslikult valitud alleeli on IBD)
=Y, ;P(Ai = A; | juhuslikult valitud alleelid on A; ja A;) X P(juhuslikult valiti alleelid A; ja A;)
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5. Indiviididevaheline aditiivgeneetiline sugulus

Nidide 5.1. Kui indiviidid X ja Y on omavahel suguluses mitteolevate vanemate
tdisovedest jdrglased, on nende iga kahe alleeli paritolult identsuse (samalt vanemalt
péarandumise) tdendosus Y% ja Malécot’i suguluskoefitsient fxy avaldub sdltumatute
stindmuste tdendosuste summana:

ey =L+ Yo+ Y+ )=

Iga indiviidi, kelle vanemad ei ole omavahel sugulased, Malécot’i suguluskoefitsient
iseendaga on Va:

Sxx = 4[P(Ai=A)+P(Ai=A)+P(A; = A)+P(A; = A)]
=V 1+0+0+D)= 4.

5.2.2 Aditiivgeneetilise suguluse kordaja, Wright’i suguluskoefitsient

Malécot’i suguluskoefitsiendi puuduseks on tema pisut segadusseajavad vidrtused intuitiivselt
tajutavate sugulussidemete korral — niiteks eelnevas ndites tuletatud sugulus iseenesega on %2 voi
sugulus vanema ja jirglase vahel Y (kuigi koik teavad, et jdrglane saab oma vanemailt pooled
geenidest). Pohjus on siin selles, et Malécot’i suguluskoefitsient on defineeritud vaid iihe alleeli tarvis.
Et tegelikult on organismis igast geenist kaks koopiat, siis on nende summaarse mdju uurimisel
otstarbekas kasutada nn aditiivgeneetilise suguluse (additive genetic relationship) kordajat, mida
sageli tuntakse lihtsalt nime suguluskoefitsient all (néiteks ka R. Teinbergi raamatus ,,Pdllumajandus-
loomade geneetika”, 1k 231) ja mis vordub kahekordse Malécot’i suguluskoefitsiendiga:

aXY=2fXY-

Aditiivgeneetilise suguluse kordajaga samu viirtusi omandava kordajani joudis
juba 1922, aastal USA geneetik Sewall Wright, modtes indiviidide
genotiilipide suhtelist sarnasust vanematelt paritud gameetide vahelise
korralatsiooni kujul ja nimetades oma kordajat coefficient of relationship (siit
ka eesti keeles sageli kasutatav nimetus suguluskoefitsient).

Niide 5.2. Kui indiviidid X ja Y on omavahel suguluses mitteolevate
vanemate tdisdvedest jirglased, on nende vaheline Malécot’i
suguluskoefitsient fxy =% (ndide 5.1) ja aditiivgeneetiline sugulus seega axy = ) .

Et iga indiviidi, kelle vanemad ei ole omavahel sugulased, suguluskoefitsient iseendaga
on Y4, siis jarelikult aditiivgeneetiline sugulus iseendaga axx =1.

5.2.3 Inbriidingukoefitsient

Soéltumatute stindmuste tdendosuste lineaarkombinatsioonina avaldunud suguluskoefitsientide
arvutamine muutub keerulisemaks sugulasaretuse korral. Viimane tdhendab omavahel suguluses
olevate indiviidide ristamist, toob kaasa homosiigootsuse suurenemise ja tingib selle, et uuritava
indiviidi samas lookuses paiknevate alleelide A; ja A; péritolult identsuse tdendosus ei pruugi enam
vorduda nulliga, P(A; = A;)#0.

Sugulasaretuse osa indiviidi X genotiiiibis peegeldab inbriidingukoefitsient Fx, mis on defineeritud
kui tdendosus, et indiviidi juhuslikult valitud lookuses paiknevad alleelid A; ja A; on identsed
péritolult:

Fx=P(A=A4,)).

Uurime jirgnevalt nditeks, kuidas muutub vanema ja jirglase vaheline sugulus, kui
vanema inbriidingukoefitsient on nullist suurem.

Votame vaatluse alla vanema X, alleelidega uuritavas lookuses A; ja X
A, ning jirglase O, alleelidega uuritavas lookuses A; ja A,. (AK /

On selge, et iiks alleelidest A, vdi A; peab olema identne kas 5
alleeliga A; voi alleeliga A;. Eeldades, et vanemindiviidi alleelid A, (AA)
ja A; on erinevad, avaldub vanema ning jérglase vaheline Malécot’i
suguluskoefitsient vastavalt valemile (5.1) kujul:
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_PA=A)+PA = A)+P(A, = A)+PA=A) _|

fx 7 4’ (5.3)
sest murru lugejas olevaist tdendosustest saab vaid iiks olla vordne 1-ga ning kdik iile-
jddnud kolm vdrduvad 0-ga.

Samas on siiski voimalik, et
P(Ai=A)=Fx#0 (5.4)

—indiviidi X emal ja isal on iihine eellane, kelle sama alleeli koopiad véivad olla nii alleel
A; kui ka alleel A;.

Oletame konkreetsuse mottes, et jiarglasele on vanemalt parandunud alleel A; nii, et
P(A; = Ay) =1. Tinu seosele (5.4) kehtib siis ka seos P(A; = A¢) = Fx , mistottu on vanema
ja jarglase vahelise suguluskoefitsiendi arvutamise valem (5.3), arvestades vanema
voimalikku inbriidingut, iimber kirjutatav kujul

fxo=4[P(Ai=A)+PA=A)+P(A;=A)+P(A; = A) =11+ Fx).

1 0 Fx 0

Analoogse tulemuse saame ka, eeldades alleeli A, asemel alleeli A, parandumist.
Vanema ja jérglase vaheline aditiivgeneetiline sugulus on tinu seosele (5.2) leitav
valemist

axo=§(1+Fx).

5.3 WRIGHT’| RAJAKOEFITSIENTIDE MEETOD
SUGULUSKOEFITSIENTIDE LEIDMISEKS

Eelmise punkti 16petanud tuletuskdiguga sarnase arutelu tulemusena on vdimalik leida ka iildisemad
suguluskoefitsientide seaduspirad, mis baseeruvad kdigi suguluses olevate indiviidide vaheliste teede
(radade, inglise keeles path) labikédimisel sugupuus ja millised esmakordselt tuletas Sewall Wright (siit
ka meetodi nimetus — Wright’i rajakoefitsientide meetod).

Votame niiteks vaatluse alla indiviidid X ja Y, kellel on iihine mitmete

pdlvkondade tagune eellane W. Kuna me oleme huvitatud vaid péritolult W
identsetest alleelidest, peame indiviidide X ja Y vahelise suguluse N (A44) P
tuvastamiseks vOtma vaatluse alla tee X—...—W-...-Y (kui sama alleeli "\“/” ‘A\x;’-
voimaliku parandumise raja). X Y
Kui indiviid W on X-i ja Y-i vanem (X ja Y on pooldoved) ning Fy =0, A (AcAr)

siis
fo=hCh + K + K+ K=k
PACAY)  PA=A)  PAZA)  PASA)
ja axy =Y . Kui aga Fy #0, siis
Jxy = 4((18 + % Fv + %+ % Fw + % + ) Fw +<18 + ) Fv) = )y (1+ Fw).
P(AL S A) P(ACSAY) P A) P A)

Kui indiviidi W nidol on tegu varasema eellasega, siis tuleb suguluskoefitsienti korrutada %2-ga iga
tdiendava indiviidide X ja W vdi Y ja W vahelise generatsiooni kohta, sest iga generatsiooniga viheneb
sama alleeli parimise tdendosus ¥2 korda. Nditeks kui indiviid W on indiviidi X vanem, aga indiviidi ¥
vanavanem, siis fxr = %[ 1+ Fw)] .

Uldkujul avaldub suguluskoefitsient jirgmiselt:
Sar =3H@"" A+ Fo)l= @)1+ F)

ning aditiivgeneetilise suguluse kordaja on
axy = (%))H—m (1 + FW) ,

kus n ja m tdhistavad vastavalt indiviidide X ja W ning Y ja W vahelist kaugust.

Kuna erinevaid radu indiviididest X ja Y iihise eellaseni W vdib olla mitmeid, tuleb kdik need iihise
alleeli edasikandumisvdimalused suguluskoefitsientide arvutamisel arvesse votta. Tulemuseks on
summa iile k&igi radade iihise eellaseni:
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k nj+m;
axy =Y ()" A+ Fy),
j=1
kus k téhistab erinevate radade arvu ning n; ja m; tihistavad vastavalt indiviidide X ja W ning Y ja W
vahelist generatsioonide arvu 1ibi j. raja.

Kui iihiseid eellasi on mitu, on vajalik summeerimine iile nende kdigi:

K
\ v ; aw =X (5" 0+ F. 55)

i=1 j=1
i ,4'/\* > kus [ tdhistab iihiste eellaste arvu, k; erinevate radade arvu indiviididest X
ja Y thise i. eellaseni W;, n;; ja m;; tdhistavad vastavalt indiviidide X ja
W; ning Y ja W; vahelist generatsioonide arvu 1dbi j. raja ning Fw, on i.
tihise eellase W; inbriidingukoefitsient.

Sarnase tdendosusliku ldhenemisega on vdimalik seostada indiviidi inbriidingukoefitsient tema vane-
mate suguluskoefitsiendiga ning seelidbi tuletada iildine valem inbriidingu-

koefitsiendi leidmiseks. < v
Oletame, et indiviidi O vanemate X ja Y genotiiiibid mingis juhuslikult valitud (AA) (ArAp)
lookuses on vastavalt A;/A; ning A;A; ning vanemate vaheline suguluskoefitsient

on fyy, vt (5.1). Siis on jérglase inbriidingukoefitsient (tdendosus, et vanemate 0
juhuslikult valitud gameedid, mis moodustavad jirglase genotiiiibi, sisaldavad (4D

vaatlusaluses lookuses pdritolult identseid alleelele) vordne tema vanemate
suguluskoefitsiendiga:

Fo=P(Ax = A) = )J,[P(Ai = A) +P(Ai= Aj) + P(A; = A) + P(A; = Aj)] = frr.

Seega on jdrglase inbriidingukoefitsient vordne poolega tema vanemate aditiivgeneetilise suguluse
kordajast:

F0=fxy=%axy, (5-6)

mis valemi (5.5) kaudu on esitatav kujul

>

S ()" A+ F) (5.7)

-

Fo=taxy=1%

1)

1

Nidide 5.3. Leiame alljdrgnevalt toodud pdlvnemisskeemist indiviidi O inbriidingu-
koefitsiendi.

Indiviidi O vanemad X ja Y omavad iihiseid esivanemaid W
ja Z, viimastest W on omakorda saadud sugulusaretuse tule-
musel. Vastavalt valemile (5.7) tuleb Fy arvutamisel leida
péritolult identsete alleelide tdendosus kahest pdlvnemisteest
ldhtudes ja saadud tulemused liita:

Fo=ix[1™" 1+ Fy)+1" 1+ F)].

rada X-W-Y rada X-Z-Y

Et FZ =0 ja
Fy =3[ (14 Fp) +4" 1+ Fo)l =4 x4 =0,25
0 0

(vaikimisi eeldame, et indiviidid 0, A ja Z pole omavahel suguluses), siis
Fo=1x(Ex3+1x1)=9/32=0,28125.

Suguluskoefitsiendi leidmise nditena uurime indiviidide X ja O vahelist aditiivgeneetilist
sugulust. Et indiviididel X ja O on kaks iihist eellast — W ja Z, ning lisaks on indiviid X

indiviidi O vanemaks, siis avaldub nendevaheline aditiivgeneetiline sugulus kolme
liidetava summana:

axo =11+ F)+ 12+ Fy) + 1™ 1+ Fy).
rada X -X-0 rada X -W-Y-0 rada X -Z-Y-0

Et Fx=fwz=0, Fw =7 ja Fz=0 siis
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axo =4 x1+1x3+1x1=25/32=0,78125.

Keerulisemate pdlvnemisskeemide puhul on sugulus- ja inbriidingukoefitsientide arvutamisel Wright’i
rajakoefitsientide meetodil mottekas esitada arvutused tabelina, kus on kirjas koik véimalikud
mittekattuvad rajad {ihise eellaseni ja neile vastavad liidetavad koefitsiendi arvutusvalemis.

Niide 5.4. Joonisel 5.1 on kujutatud osa Egiptuse Uuele riigile aluse pannud vaaraode 18.
diinastia (1552 e.m.a.) sugupuust. Leiame
kuninganna HatSepsuti ja vaarao Thutmosis
IT tiitre Neferura inbriidingukoefitsiendi,
jittes arvesse vOtmata vaarao Thutmosis |
spekulatiivse pirinemise (joonisel katkend-

Tetiseri
Sekvenenra I

likud jooned).
Koondame arvutused alljargnevasse Ahmos--
tabelisse. Nefertan
Tee n; + m; F; Fp liidetav Amenhotep
LKM 2 0 [§4%
LHEIM 4 Fe=Y% (5)°0+)) @ - Ahmos I
LHFIM 4 Fr=Y% (%)5(1 +4) Senseheb ~~~_ %,
LHECFIM 6 0 (}é) ! Thutmosis I
LHFCEIM 6 0 %)7
LHFDEIM 6 0 %)7 )
LHEDFIM 6 0 %)7 s HatSepsut
LHECADFIM 8 0 A (M)
LHEDACFIM 8 0 (%)9
LHFCADEIM 8 0 (%)9 )
LHFDACEIM 8 0 (%)9 Thutmosis III
LHECBDFIM 8 0 (%)9
LHEDBCFIM 8 0 )’ J oor}is 5.1. Osa Egiptuse vaaraode 18. dii-
LHFCBDEIM 8 0 (%)9 nastia sugupuu algusest.
LHFDBCEIM 8 0 2%

Fr=(5)"+2-(%) (4 ) +4-(5) +8-(1) = Y% + %u+ Voo + Yes=19%,=0,25.

Kui alleelide périmisteed 16ikuvad (16ikepunktis on iihine eellane), siis tuleb trajektoor sellest iihisest
eellasest ettepoole (iilespoole) arvestusest vilja jatta.

Nidide 5.5. Analiitisime pdlvnemispuud korvaloleval joonisel, A B
leides indiviidi Z inbriidingukoefitsiendi. Indiviidi Z vanemate, X

ja 'y, iihised eellased on A, B, C ja H (on ka D, aga pdlvnemistee /\/\
temani kulgeb nii X-i kui ka Y-i puhul ldbi iihise eellase H, c D E
mistottu alleelide pSlvnemine seda teed mooda on juba arvesse
voetud). Koondame arvutused alljargnevasse tabelisse.

Tee ng + my; F; Fp liidetav
XKHLY 4 Fu='ls  (5A+%)
XKGCHLY 6 0 )
XKHDBELY 7 0 4%
XKHDBEJMY 8 0 Wy
XKGCADHLY 8 0 %’

Fz =05 1+ )+ (5 + (0" +2-(4)” = Y5 = 0,05078.
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5.4 HENDERSONI MEETOD SUGULUSKOEFITSIENTIDE LEIDMISEKS

Nagu viimasest niditest ndha, on Wright'i meetodi rakendamine vihegi
keerulisemate pdlvnemisskeemide korral komplitseeritud. USA farmer, geneetik,
statistik ning suure hulga XX sajandil aretusteooriat olulisel midral modifitseerinud
teadlaste juhendaja nende iilikooli pdevil, Charles Roy Henderson, tuletas 1953.
aastal meetodi, mis ei ldhe mooda sugupuud tagasi kdige kaugemate eellasteni nagu
Wright’i meetod, vaid hoopis alustab neist ja liigub ajas edasi kdige nooremate
indiviidideni.

Hendersoni meetod baseerub kahel lihtsal seaduspéral.

Esiteks, aditiivgeneetiline sugulus kahe indiviidi, X ja Y, vahel vordub keskmise
aditiivgeneetilise sugulusega indiviidi ¥ vanemate (W ja Z) ja indiviidi X vahel:

axy = Y (axw + axz) . (5.8)
Toestus. Malécot’i suguluskoefitsient indiviidide X ja Y vahel avaldub kujul
for=4l PA.=A)+PA,=A) + PA=A)+PA.=A) | |l
BIP(An=A)+P(An=A)+P(An=A)+P(An=A))]  H[P(Ar=A)+P(Ar=A))+P(Ar=Ar)+P(Ar=A;)]
= 1 {4[P(An = A) + P(An = Aj) + P(Ar = A) + P(Ay = A))] X Y
+ Vi[P(An = A) +P(An = A;j) + P(A, = A) + P(A, = Aj)]} (Andy (AA)
= (fxw + fxz),

millest tinu seosele (5.2) jareldub valem (5.8).

Teiseks, indiviidi Y inbriidingukoefitsient vordub poolega tema vanemate vahelisest aditiiv-
geneetilisest sugulusest (vt valem (5.6)) ning indiviidi aditiivgeneetiline sugulus iseendaga on

ary =1+ Fy =1+ Y awz . 5.9
Tdestus. Et
Srr=J[P(A=A)+PA=A)+PA=A)+PA=A)]= )i+ F+F+)= )0+ F),
siis valemeist (5.2) ja (5.6) jareldub seos (5.9).

Hendersoni meetod indiviidide suguluskoefitsientide leidmiseks koosneb jargmistest sammudest:
1. Indiviidid jarjestatakse genealoogiliselt, st vanemad paiknevad enne jirglasi.

2. Konstrueeritakse tabel, kus igale indiviidile vastab iiks rida ja iiks veerg nii, et vanimale vastab
esimene rida/veerg ja noorimale viimane rida/veerg.

3. Tabeli tditmist alustatakse iilemisest vasakust nurgast (vanimast indiviidist) — sedasi garan-
teeritakse, et mingi aditiivgeneetilise suguluskordaja avaldamiseks vajalikud vanemate indiviidide
vahelised seosed on juba teada ja tabelist lihtsalt mahakirjutatavad.

4. Kui parajasti vaatluse all oleva indiviidi vanemad ei ole teada, siis kirjutatakse temale vastavasse
tabeli diagonaalil paiknevasse lahtrisse 1 (aditiivgeneetiline sugulus iseendaga on 1) ja tdidetakse
vastava rea ja veeru lahtrid kuni diagonaalil paikneva lahtrini 0-dega (aditiivgeneetiline sugulus
pOlvnemisskeemis eespool paiknevate indiviididega on 0). Loomakasvatusteaduses nimetatakse
taolisi loomi, kelle eellaste kohta info puudub, sageli baasloomadeks (base animals).

5. Kui vaatluse all oleva indiviidi vanem(ad) on teada, siis leitakse

5.1. vastav diagonaalil paikneva lahtri véértus tuginedes valemile (5.9) kui iiks pluss pool
vaatlusaluse indiviidi vanemate vahelisest aditiivgeneetilisest sugulusest, ning

5.2. iilejadnud samas reas ja veerus diagonaallahtrist vastavalt vasakul ja iilal paiknevad véirtused
tuginedes valemile (5.8) kui pool vaatlusaluse indiviidi vanemate ja konkreetsele
reale/veerule vastava indiviidi vahelistest aditiivgeneetilise suguluse kordajatest. Kui iiks
vaatluse all oleva indiviidi vanemaist on teadmata, loetakse teiste pdlvnemisskeemis
esindatud indiviidide aditiivgeneetiline sugulus selle vanemaga vordseks nulliga.

6. Tabeli tdidetuse jdrel on iga kahe indiviidi vaheline aditiivgeneetiline sugulus vilja loetav neile
vastavate ridade-veergude ristumiskohas paiknevast lahtrist; iga indiviidi inbriidingukoefitsient on
valemist (5.9) avaldatuna leitav, lahutades vastavast diagonaallahtris paiknevast kordajast arvu
uiks.
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Nidide 5.6. Vaatame niites 5.3 vaatluse all olnud pdlvnemisskeemi ja leiame koigi
indiviidide inbriidingukoefitsiendid ja aditiivgeneetilise
suguluse kordajad.

Jdrjestame indiviidid O-st kuni O-ni genealoogiliselt ja
konstrueerime tabeli suguluskordajate tarvis.

Indiviidid O ja A on n6 baasloomad, kes eeldatakse olevat
mittesugulased ja kellele vastavatesse tabeli peadiagonaalil
paiknevatesse lahtritesse kirjutame 1 (ags=1 ja aii=1)
ning kellevahelist aditiivgeneetilist sugulust kirjeldavatesse
lahtritesse 0 (ags = a5 =0).

O»—-Ol
»—-O}:

OI=iIXIN SO Of

Jargmisel indiviidil, O, on teada nii ema kui ka isa, mistottu leiame tema aditiiv-
geneetilise suguluse iseendaga valemist (5.9) ja aditiivgeneetilise suguluse enesest
eespool paiknevate indiviididega valemist (5.8):

avo =1+ Y,a01,=1, aso = ), (ago,+ aio) = ), » avi = ) (agi+ @ix) = 5 .
0 1 0 0 1

Analoogselt avalduvad indiviidi U suguluskordajad iseenese ja oma vanematega.
Indiviidide U ja O vahelise aditiivgeneetilise suguluskordaja avaldame valemist (5.8):

apsy = avo = )5 (@oo + avi) = ) .
12

1/2
o) A 0 U w 4 X Y 0
1 0 V 7
0 1 Y 7
v Vs 1 v
Y Vs Y 1

OI=iIXIN = O O

Analoogselt jétkates (nditeks aww =1+ Y a0 =14, aws =Y (aso+aps) =Y, ...) saame
12 12 12

dra tdita kogu tabeli.

0 A o] U W Z X Y 0
0 1 0 v 17 7 0 Y Y Y
A 0 1 17 v v 0 Y Y Y
0 173 17} 1 17 % 0 % % %
U v V) V) 1 % 0 % % %
W Vs Vs % % 1% 0 %% %% %%
Z 0 0 0 0 0 1 v 7 17
X Y 4 % % % 17} 1 As 2
Y v Vs % % %% Vs A 1 2o
0 Y A % % % Vs g2 g4 1%,
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5. Indiviididevaheline aditiivgeneetiline sugulus

Tabelist saab vilja lugeda niiteks, et Fo=1%,—-1=%,=0,28125, vbi et
axo =%,=0,78125 (samad tulemused saime ka niites 5.3).

5.5 ULESANDED

1. Leidke korval toodud pdlvnemisskeemis looma V inbriidingukoefitsient Fy ja loomade Vja T
vaheline aditiivgeneetilise suguluse kordaja a,r Wright’i

meetodil.

2. Leidke koigi loomade vahelised aditiivgeneetilise suguluse
kordajad Hendersoni meetodil.




