Populatsioonigeneetika matemaatilised alused MTMS.02.007

Kordamisktsimused (stgis 2010)

Eksamil 16 piletit, igas 2 kisimust — ks teoreetilisem, teine praktilisem (kui teoreetiline
punkt on lihem, on Glesanne pikem, ja vastupidi).

Teoreetilised kisimused

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

Alleelijaotus ja genotilibijaotus, nende vahekord (sh suurima tdepéra hinnangute
tuletamine). Panmiktiline populatsioon.

Hardy-Weinbergi seadus ja selle tdestus. Alleelijaotuse leidmine fenotilibijaotusest,
geneetilise tasakaalu seaduse kehtimise kontrollimine (MN-vererihmade néitel).
Mutatsioonid ja nende modelleerimine Markovi ahelate abil (Uleminekutden&osused,
statsionaarne seisund, olekujaotus hetkel t), naide.
Alleelitdendosuste muutumine panmiktilises populatsioonis valiku toimel (kuni
teoreemini statsionaarsetest seisunditest).
Selektsiooni modelleerimine: teoreem populatsiooni statsionaarsetest seisunditest
(tbestusega), meeldetuletuseks — alleelisageduse muutus avaldus valemiga
pi3 “2(S1+ S3— 252) + pi2-1(382 — & — 253) + Pi-1(Ss — S2)

PP1(2S2 — St — S3) + 2Pi-a(Ss — S2) +1—S3 '
Ode-vend ristamissiisteemi modelleerimine Markovi ahelatega (iilemineku-
tdendosuste maatriks, keskmine pdlvkondade arv puhta liinini jdudmiseks, puhasliini
tdendosus pdlvkonnas n — ppuas(n) =1+ ()" x 0,4 — (2:5)" x1,3708 — (:55)" % 0,0292 )
— leidmise pGhimdte ilma detailsete maatriksarvutusteta).
Mitteregulaarne sisearetus. Inbriidingukoefitsient (olemus, valemi tuletus).
Inbriidingukoefitsiendi muutumine dde-vend ristamisststeemi korral — tuletuskaik
lahtudes inbriidingukoefitsiendi arvutamise valemist (R =1—%[(1%;5)“2 - (1;;5)“2]).

Ap =

Inbriidingukoefitsiendi muutumine dde-vend ristamissusteemi korral — tuletus
Markovi ahela abil (ilma detailse maatriksarvutuseta,

R =1-11708x (*45)' + 0,1708 x (55)").

Geneetilise defekti tdendosus inbriidsel indiviidil.

Geneetiline mudel, genotlubivéartus, geneetilised interaktsioonid ja aretusvaartus
ning nende modelleerimine Gldiste lineaarsete mudelitega (+ néide koos
disainimaatriksi konstrueerimise ja reparametriseerimistingimustega).

Aretusvaartus ja selle dispersioon, nende hindamine isa mudelist dispersioonanaltsi
abil.

Paritavuskoefitsient ning selle hindamine dispersioonanaliitisiga isa ja ema efekti
sisaldava mudeli néitel.

Fisheri loodusliku valiku teoreem (tGestusega).
Fulogeneesipuu haru ajalise pikkuse hindamine teadaoleva muutuste arvu jargi.
Terve fiilogeneesipuu hindamine.
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Ulesannete valdkonnad

1. Hardy-Weinbergi seaduse tdidetuse kontrollimine.

2. Mutatsioonide dinaamika modelleerimine Markovi ahela abil ja statsionaarse
alleelisageduste leidmine.

Valiku tagajarjel tekkiva populatsiooni statsionaarse seisundi leidmine.
Puhasliini tekkimine regulaarse ristamisststeemi korral.
Inbriidingukoefitsiendi arvutamine sugupuu baasil.

Geneetilise defekti tbendosuse arvutamine.

Dispersioonikomponentide ja paritavuskoefitsiendi hindamine dispersioonanaliiisiga
taieliku faktorkompleksi korral (ilma ruutvormide (Sum of Squares) véértuste
leidmiseta).

8. Indiviidi aretusvaartuse hindamine paritavuskoefitsiendi abil ning seeldbi
populatsioonis labiviidava aretustdo Ule otsustamine (generatsioonide arv,
tduloomade fenottubiline paremus).

9. Urituste (atakkide) arvu hindamine molekulaarses fiilogeneesipuus.
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