Populatsioonigeneetika matemaatilised alused MTMS.02.007

Kordamisklisimused (stigis 2009)

Eksamil 17 piletit, igas 2 kiisimust — iiks teoreetilisem, teine praktilisem (kui teoreetiline
punkt on lithem, on iilesanne pikem, ja vastupidi).

Teoreetilised kiisimused

1. Alleelijaotus ja genotiiiibijaotus, nende vahekord (sh suurima tdepira hinnangute
tuletamine). Panmiktiline populatsioon.

2. Hardy-Weinbergi seadus ja selle tdestus. Alleelijaotuse leidmine fenotiiiibijaotusest,
geneetilise tasakaalu seaduse kehtimise kontrollimine (MN-vereriihmade néitel).

3. Mutatsioonid ja nende modelleerimine Markovi ahelate abil (iileminekutdendosused,
statsionaarne seisund, olekujaotus hetkel 7), ndide.

4. Alleelitdendosuste muutumine panmiktilises populatsioonis valiku toimel (kuni
teoreemini statsionaarsetest seisunditest).

5. Selektsiooni modelleerimine: teoreem populatsiooni statsionaarsetest seisunditest
(tdestusega), meeldetuletuseks — alleelisageduse muutus avaldus valemiga
Ap= pi3—1(Sl + 53— 2852) + pi2—1(352 — 51— 283) + pii(s3 — 52) '

pi2—1(252 —s1—53)+ 2pi_1(S3 —s2)+1—s3

6. Ode-vend ristamissiisteemi modelleerimine Markovi ahelatega (iillemineku-
tdoendosuste maatriks, keskmine pdlvkondade arv puhta liinini joudmiseks, puhasliini
tdendosus polvkonnas 7 — ppus(n) =1+ (1) x 0,4 — (15)" x1,3708 — (55)" % 0,0292 )

— leidmise pohimdte ilma detailsete maatriksarvutusteta).

7. Mitteregulaarne sisearetus. Inbriidingukoefitsient (olemus, valemi tuletus).

8. Inbriidingukoefitsiendi muutumine dde-vend ristamissiisteemi korral — tuletuskiik
lahtudes inbriidingukoefitsiendi arvutamise valemist ( F =1--4[ (55)** - 455y ]).

9. Inbriidingukoefitsiendi muutumine dde-vend ristamissiisteemi korral — tuletus
Markovi ahela abil (ilma detailse maatriksarvutuseta,

F,=1-11708x (155 +0,1708x (=5)").
10. Genesetilise defekti toendosus inbriidsel indiviidil.

11. Poliigeensed tunnused ja nende jaotus. Genotiilibivdirtus, geneetilised interaktsioonid
ja aretusviirtus ning nende modelleerimine iildiste lineaarsete mudelitega (+ néide
koos disainimaatriksi konstrueerimise ja reparametriseerimistingimustega) — st et
ilevaade peatiikkidest 2.1 ja 2.2.

12. Aretusviirtus ja paritavuskoefitsient ning nende hindamine dispersioonanaliiiisiga isa
mudeli néitel (detailset dispersioonanaliiiisi arvutuskédigu pdahe dppimist ei eeldata,
kiill aga on vajalik suutlikkus kirjeldada dispersioonikomponentide hindamist DA
abil).

13. Aretusviirtuse hindamine selektsiooniindeksi kujul — tildpohimdtted ning valemi
tuletamine indiviidi (vGi isa) aretusviirtuse hindamiseks tema pooldodede (jarglaste)
fenotiilibivédrtuste jargi.

14. Fisheri loodusliku valiku teoreem (tdestusega).
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15. Alleelisageduste muutus dialleelsel juhul — Fisheri loodusliku valiku teoreemi

samasus valiku moju arvestamisel saadud valemiga

Ap= pi371(S1 + 53— 2852) + pi271(352 — 51— 283) + pi-i(s3 — 52)
1252 — 51— 53) + 2pici(ss — $2) + 1 — 53

16. Fiillogeneesipuu haru ajalise pikkuse hindamine teadaoleva muutuste arvu jargi.

17. Terve fiillogeneesipuu hindamine.

Ulesannete valdkonnad

L

N kW

Hardy-Weinbergi seaduse tididetuse kontrollimine.

Mutatsioonide diinaamika modelleerimine Markovi ahela abil ja statsionaarse
alleelisageduste leidmine.

Valiku tagajirjel tekkiva populatsiooni statsionaarse seisundi leidmine.
Puhasliini tekkimine regulaarse ristamissiisteemi korral.
Inbriidingukoefitsiendi arvutamine sugupuu baasil.

Geneetilise defekti tdendosuse arvutamine.

Dispersioonikomponentide ja paritavuskoefitsiendi hindamine dispersioonanaliiiisiga
tdaieliku faktorkompleksi korral (ilma ruutvormide (Sum of Squares) viirtuste
leidmiseta).

Indiviidi aretusviirtuse hindamine paritavuskoefitsiendi abil ning seelédbi
populatsioonis ldbiviidava aretust60 iile otsustamine (generatsioonide arv,
touloomade fenotiiiibiline paremus).

Urituste (atakkide) arvu hindamine molekulaarses fiilogeneesipuus.
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