Matemaatiline statistika ja modelleerimine, DK.0007 kevad, 2010

Praktikum 3 - lisa

Salvestage kursuse kodulehelt omale arvutisse andmestik sead.xls.
http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/sead.xls

Kommentaarid andmestiku kohta

Tegu on 2003. aastal teostatud katsega, kus 80-st seast 40 peeti uues kiilmlaudas ja 40 vanas
ndukogudeaegses sigalas, mdlemas sigalas soodeti pooli sigu (so 20 tk) vélismaise soodaga ja pooli
kodumaise soodaga, koigist 20-sealistest gruppidest pooled loomad tapeti kohalikus tapamajas (no
iile due), aga pooltele korraldati stressirohke reis kitsas autokastis Eestimaa teises otsas paiknevasse
tapamajja. Kodigi riimpade puhul moddeti hulk lihakvaliteedinditajaid.

Ulesanded

Praktikumi tehniline pool piiiiab anda juhiseid, kuidas voimalikult optimaalselt teostada suurt hulka
sarnaseid teste ja kuidas saadud suurest hulgast tulemustest Excel’i tingimusvormingu [conditional
Sformatting] abil visuaalselt vilja tuua statistiliselt olulisi (voi mond muud tingimust rahuldavaid)
tulemusi.

1. Vorrelge tavapirases ja kiilmlaudas peetud sigade lihakvaliteedinditajaid.

o Arvutage koigi lihakvaliteedinditajate kohta keskmised, minimaalsed ja maksimaalsed

vadrtused ning standardhilbed soltuvalt pidamiskeskkonnast (tavaline voi kiilmlaut).

Teostage t-testid selgitamaks keskmiste kvaliteedinditajate erinevuse statistilist olulisust (NB!
Oige t-testi valimiseks tuleb eelnevalt teostada dispersioonide vordlus F-testiga).

Kasutades Excel’i tingimusvormindamist, virvige koik statistiliselt olulistele erinevustele
vastavaid p-véartusi sisaldavad lahtrid — kui p<0,001, siis punaseks, p<0,01 korral oranziks
ja p<0,05 korral kollaseks.

2. Millised on erinevate lihakvaliteedinditajate vahelised seosed?

o Arvutage uuele toolehele koigi lihakvaliteedinditajate vahelised lineaarsed korrelatsiooni-

kordajad (Tools/Té6riistad — Data Analysis..— Correlation).

Virvige oranziks koik tugevad seosed (Irl > 0,7) ja kollaseks kdik keskmise tugevusega
seosed (Il >0,3).

Laske Excel’il arvutada eelmise korrelatsioonikordajate tabeli alla uus analoogne tabel;
leidke ja pange selle juurde kirja olulisuse nivoodele 0,001, 0,01 ja 0,05 vastavad korrelat-
sioonikordaja kriitilised véidrtused ning virvige (ikka Excel’i tingimusvormindamist
kasutades) punaseks koik korrelatsioonikordajad, mille korral p<0,001, oranZiks
korrelatsioonikordajad, mille korral p<0,01, ja kollaseks korrelatsioonikordajad, millele
vastav p<0,05.

Uurige, kas nditeks tunnuste Temp 45min’ ja ’Temp 24h’ vaheline seos soltub sigade
pidamiskeskkonnast — leidke nimetatud tunnuste vahelised lineaarsed korrelatsioonikordajad
nii tavapdrases kui ka kiilmlaudas peetud sigadel ning illustreerige seost hajuvus-
diagrammiga, kus erinevatele pidamistingimustele vastavad védrtused on tihistatud erinevalt
(lisaks voite seoste enam esile toomiseks lisada punktiparvele regressioonisirged).

Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/ 1



Matemaatiline statistika ja modelleerimine, DK.0007 kevad, 2010

Ulesanne 1.

1. Arvutage koigi lihakvaliteedinditajate kohta keskmised, minimaalsed ja maksimaalsed véértused
ning standardhilbed soltuvalt pidamiskeskkonnast (tavaline voi kiilmlaut).
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2. Teostage t-testid selgitamaks keskmiste kvaliteedinditajate erinevuse statistilist olulisust.
(NB! Oige t-testi valimiseks tuleb eelnevalt teostada dispersioonide vordlus F-testiga).
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F-test, mis vordleb varieeruvust (dispersioone), tuleb enne keskmiste t-
testiga vordlemist teostada pohjusel, et t-testi arvutuseeskiri sdltub sellest,
kas varieeruvus vorreldavais gruppides on ithesugune voi mitte.

Kiireim voimalus nimetatud testide teostamiseks MS Excel’is on kasutada
vastavaid funktsioone (FTEST ja TTEST), mis mdlemad véljastavad
olulisuse toendosuse (p-vairtuse).

Olulisuse tdendosus mailetatavasti nditab, kui suur on tdendosus eksida,
deklareerides erinevuse (v0i seose voi mdju vmt) olemasolu, ja standardne
lahenemine on, et kui p < 0,05, siis loetakse erinevus statistiliselt oluliseks
(piisavalt usaldusvéiirselt toestatuks), ja kui p > 0,05, siis ei ole erinevus
statistiliselt oluline (enamasti konstateeritakse siis, et erinevust pole).

MS Excel’is voib esmalt teostada F-testi ja selle tulemusest lidhtuvalt
valida Gige t-testi:

kui F-testi tulemus on vidiksem kui 0,05, siis tuleks teostada 3. tiilipi t-
test (uuritava tunnuse varieeruvus vorreldavais gruppides on erinev);

kui aga F-testi tulemus on suurem (vdi vordne) kui 0,05, siis tuleks
teostada 2. tiilipi t-test (uuritava tunnuse varieeruvus vorreldavais
gruppides on ithesugune).

< 0,05

N %
F-test 0,0159493
[ETTEST(EZ E41:E42 E51:2:8)

t-test
| TTEST(arrayl; arrayZ; tails; bype) |

|=FTEST£E2_: E41,E42:E51)
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Jargnevalt vOib funktsiooni FTEST kopeerida jillegi koigi veergude alla. Funktsiooniga TTEST nii
lihtsalt ei saa, kuna selle tdpne kuju soltub F-testi viirtusest — variant on kopeerida ka t-test, aga
vajadusel muuta viimast argumenti.

Alternatiiv on kasutada loogikafunktsiooni IF koos funktsioonidega FTEST (mis médrab tingimuse)
ja TTEST (mille tiitip valitakse automaatselt vastavalt F-testi tulemusele):

F-test 00152493
t-test 0057251
t-test |=IFEFTEST(E2:E41;E42:EB1)::EI,DE;'I'I'EST(E2:E41;E42:EEH;Q;SJ;WEST(EE:EM;E42:EB1;2;EJJ
[ IF{logical_test; [value_f_true]; [value_if_False]) |

E% - % =IF(FTEST(E2 E41:E42-EB1)<0 05 TTEGT(EZ E41: E42-E81:2:3) TTEST(EZ:E4 . E42-EB1:2:2))

B c | o | E F [ e [ w [ 0 T 0 T kI ¢ | m | N | © p [ o [ r [ s [ 17 [ uwu ]
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181 |LF Out-daar Impart 112 26,1 24 71,1 =} 29,1 52 49 16 16 13 25 575 67,07 228 473 1,19
82
8z |
184 ane Kesmine 108,925 73118 71448 714825 61175 38,3925 8,535 27025 13775 4675 12,8 31,1 57,0725 §9,6535 226225 550525 41,1635
85 tienal) |Standardhilve 280646 51003 506256 254457 024522 129701528 011447 0,393255 2 69266 292108 295022 596055 3221065 41,9091 028424 2 412605 009206
86 | hMin a0 63 G606 65,8 8.7 351 56 18 =] ] =] 20 47 .8 G358 Z0 231 1
(87 | hax 124 234 =2 764 5.2 40,2 6.1 35 20 20 20 45 63,7 T2 62 24 12 62 1,57
38
Et Kezkmine 1121 83,1975 21,2625 72 B025 5,96 27 8225 5,005 41725 16,55 171 2526 26075 &7.74 69,9195 2207 54745 1,127
L2900 Standardhidlve 580804 485003 477723 205663 030365 17366173 011972 0647075 4758754 384841 125734 12,1937 3299563 1,705809 41,10829 167247 007432
191 | Min j=l=] 754 726 62,7 5.4 339 56 3.2 =] 10 =] 10 421 65 46 19 2566 0,92
g2 | hlax 124 294 a9z 7849 6.6 41,9 6.1 549 32 priil a0 45 64,9 T26 23.8 11,19 1.3
j=ic]
oa
o5 | F-test 0,01535
a5 | ttest 005725
o7 |
198 | tast 0057250 é

3. Kasutades Excel’i tingimusvormindamist, vérvige koik statistiliselt olulistele erinevustele
vastavaid p-vidrtusi sisaldavad lahtrid — kui p<0,001, siis punaseks, p<0,01 korral oranziks ja
p<0,05 korral kollaseks

ttest L 005725 22E-14 14E-13 003334 001275 01407497 000916 1,120E-12 0,00221 0,00215 JE-07 002275 040486 0,51207  0,01504 044200 016060
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Ulesanne 2.

1. Arvutage uuele toolehele koigi lihakvaliteedinditajate vahelised lineaarsed korrelatsiooni-
kordajad

Tools/Todriistad — Data Analysis..— Correlation).
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| 37 |LF Corvenloral Domes by 120 1,1y
[H(|LP Cormenlond Domes 1A 121 , 115
| 3 |LP Corvenional [lom-rrls 122 Grnuped By @ Q:llumns 123
[0 |LP cormnlond Domes | 123 1034
41 |LP Coreenlana Domes | 124 O Rows I,Iaj
nibdoor o7 f - 1,is
[3]oT  ourdoer s Labels in First Fow N,
| 44 [TLT  Gubdoor (KN} 1,15
(45 [5LT oumtoa 1z ’ iy
45 |ZLT | ouktoor 17 Qutput options 105
47 |SLT  Oukdoo 1= 11
|42 |SIT  oukloor 1z O Qukpuk Range: =|'2: 1,0
|48 |SLT  oukdoor e I.DT:
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2. Virvige oranZziks koik tugevad seosed (Il > 0,7) ja kollaseks koik keskmise tugevusega seosed

(Irl =0,3).
A |08 | e | v [ e [ F | e [ W [ v | a0 |k [ L | wm | W [ & | r | a | r
et d WCW CCl dess. % aHdSwin tlemadSwi | pH2dk  temaldh BackFatd BackFat: BackFatl BaokFatd eztoot | Woisture Pmbeir Fat Ash
LiCrbs1 .3 1
WIS 0,499774
Cow 047436 | Conditional Formatting
dress. % || 036691

phaSmind D.0232 | - gndition 1
tempdaml| 0,16458 =
pH24h 0,007z FarmulaIs || =AND(EZ<1;ABS(BZ)==0,7) %
temp2dh || 0,11233

BackFat1| 008828 Preview DF_Fprm_at ko use AaBhCEYyIz
BackFatz| -0.0176 when condition is true:

|u:||m|-4|0:||0||.p.|w|m =

=
o

=
=

12 |BacF atz| 0.12636
BackFatd) -0,1431 Condition 2
Meatpet | 011632 = 1
Moisture | -0.2646 Formulals | % | =ANDIEZ<1;ABS(EZ)>=0,3) g o094 1
Frotein | -0.231% ] D0zZE3 00301 1
Fat 0,19551 PrEVIBWDF_fPrm_attD'-ESB AaBbCe'yZz F 03845 0612 -0,2407 1
Ash .0.0904(  when condition is true; DO7Z5 019343 01961 -0.4122

[ add>> || Delete.. | [ ok || cancel |

Alba Rk |zl | ==
0N R o I T O

Kui on vaja kasutada keerulisemaid vormindamistingimusi, tuleb need ette anda valemina.

Niiteks antud juhul on vaja, et oranziks vérvitaks lahtrid, mis on kas 0,7-st suuremad voi -0,7-st
vdiksemad ja mis ei vordu iithega (neid peadiagonaalil paiknevaid 1-sid pole motet esile tuua, kuna
need ei kujuta enesest informatiivseid viirtusi). Kaks esimest tingimust saab kokku votta
kontrollides, kas korrelatsioonikordaja absoluutvdirtus on 0,7-st suurem (voi vordne). Koik
tingimused kokku saab ette anda valemiga

=AND (B2<1;ABS (B2)>=0,7)
Nagu ikka, peab valem Excel’s algama vordusmirgiga (liksnes siis tdlgendab Excel jargnevat
kédsuna);
funktsiooni AND argumendid (semikooloniga eraldatult) peavad tingimuse rahuldamiseks
olema koik (antud juhul 2 tk) rahuldatud;
funktsioon ABS leiab absoluutvéirtuse;

lahter, millele funktsioone on rakendatud, peab olema selekteeritud lahtribloki vasak iilemine
lahter — Excel alustab tingimuse tdidetuse kontrolli just nimelt sealt ja jargnevate lahtrite
juurde edasi (vasakule voi alla) liikudes muudab vastavalt ka valemis sisalduvat
lahtriaadressi (st kditub analoogselt toolehele sisestatud valemite kopeerimisega).

LWWOws. 4 el GO dess. % pHdSwin tempdBai pH2dh  temp2dh BachFfat{ BackFatl BackFatd Bachfatd Meastpet  lbistere | Pmbein Fat Azh
LuCrbst 2 1
Wi 0,48774 1
[mTy 0,47 436 | 0,99758 1
dress. % 036691 043463 042297 1
pHASmin| 00232 -0,2047 -0.2034 02562 1
tempdSm 016458 -0,2032 -0,232 002224 0223465 1
pHZgh 40,0872 018051 02215 02531 03232 04516 1
tempZdh | 011233 060854 060759 -00282 01737 009011 015793 1
BackFat1 006823 0242580 025204 00603 -0,0357 -01871 016207 0,32868 1
Backfatz -0017G 0271419 02783 005033 0175 03496 016825 026408 05544 1
BackFatz 012636 042679 043586 023051 03286 06052 042671 014223 0,202808 050115 1
Backfatd -01431 -01388 0144 01896 O0477EY 048417 03471 0,19638 006107 00661 -0G202 1
Meatpet | 011622 013705 042505 00,0297 00042 049111 000266 020179 00205 0,09120 00214 019111 1
Moisture | -0,2646 -00019 00432 -0,0938 01544 03106 026209 -00783 -0,0516 0,09977 031662 -0,3192 0002594 1
Protein -0,2313 01027 -0,0954 .0.1239 01307 0118 04136 -01256 -0,1632 -0,1053 -02342) 015449 -0,0283 -0.0304 1
Fat 0,19551 | 0,020 | 002521 020852 004401 00223 00999 -04622 -00714 -0,1082 -00436 -00402 0,03845 -06412  -0,2407 1
fish -0,0804 00636 -00573 03519 003694 020251 -0,0339 01338 -0151 00662 -03523 032762 00725 019843 0,1961 0422 1
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3. Laske Excel’il arvutada eelmise korrelatsioonikordajate tabeli alla uus analoogne tabel; leidke ja
pange selle juurde kirja olulisuse nivoodele 0,001, 0,01 ja 0,05 vastavad korrelatsioonikordaja
kriitilised viirtused ning vérvige (ikka Excel’1 tingimusvormindamist kasutades) punaseks koik
korrelatsioonikordajad, mille korral p<0,001, oranZiks korrelatsioonikordajad, mille korral
p<0,01, ja kollaseks korrelatsioonikordajad, millele vastav p<0,05.

Korrelatsioonikordajate kriitiliste véirtuste tabeli leiate siit:

http://www.eau.ee/~ktanel/VL 0435/critical values of Pearson cor.pdf

A B C D E F <] H J K L M | N
{u]
27
28 FDws Y d WCW CCY adess. % aMNFSwin lewmpdEwi pH2dR lema2dh BackFatl BackFat? BackFatl BackiFatd Weatoct
29 |LMDrbed .2 1
30 [wrcwy 040774 1 v
21 [cow 047436 009758 1 r=0,261 koral p <0001
32 |dress. % 026631 043453 042297 1 r=02858 koral p<0,01
22 |pH4Smin| 00232 -0,2047 -02034 02562 1 r=0220  korral p <005
24 [tempdsmy 016458 -0,2032 -0,232 0,02224 0,22356 1
25 |pHz4h -0,0972 0,19081 O,
36 [temp2dh | 011233 060954 060 Conditional Formatting
37 |PadFat1| 0,06828 024250 0,25
38 |padFatz| 00176 027119 03 ondition 1
29 |BackFatz| 012636 042679 0.43 =
a0 |BackFata] 01431 01320 0 Formula Is W =P.ND(BZ‘3=:1,'.¢'.BS(B29):=D,361) =k_:
41 [Meatpet | 011622 0,13705 0,13 i
43 |Protein | 02313 01027 -0pn|  hencondition is true: = 1
a4 [Fat 0.19551 0,03041 0,02 B -0,2407 1
45 |ash 00004 -0,0836 -00|  condition 2 B 049581 D422
45
e FormulaIs || | =AND(BZ9<1;ABS(EZ9)>=0,286] B
e Preview of format t
a0 review of Format to use AaBbCeoyyZz
&0 | when condition is true:
51
52 Caondition 3
53
54 | FormulaIs || =AMD{EZ9=1;ABSB29)>=0,22) E =7
55 .
ru Preview of format to use
55 Mo
o | when condition is true: AaBbCclyZz
58
59
&0 Celete... ] I/ aK ] [ Cancel ]
61
LWOws{.d  WClY ColW  dess % pHdSwin tewmpdSai pN2dh templdh Bachfat! Baclifatl BackiFfatl Bachratd Weatoct Whoizsture | Pmodein Fat Azh
LW Dbst £ 1
MICA )l
couy 1 r=0261 korral |ERCEEE
dress. % 1 r= 0286 korral [p=0,01
pHASmin 00232 02047 02024 02562 1 r=0220 korral p=005 \\\
tempdsSm 016458 -0,2032 0,232 002224 022356 1 r-——— Aottt it
pHz4h | 00972 019051 02715 -0,2581) -0,3232 1 I Need lahtrid on |
temp2dh 011233 00282 04737 009011 015792 1 1 s . 1
BackFatl 006828 0,24250 025204 -0,0603 -00357 01871 0,16207 032069 1 ' vormindatud hhts.alt:
BackFatz 00176 027118 02783 005092 0,175 03986 015325 026909 il 1 nupu abll. !
BackFat? 012636 0,23051 0142232 0,298300 i I S S B {D' ~ I .
BadkFatd 01431 01330 0,144 01896 017727 -0,2471 019688 0,06107 | -0,0661 1
Meatpet 011632 013705 043505 00397 000442 019111 000366 020179 002056 009129 00814 019114 1
Moisture 40,2646 -0,0019 00132 -0,0932 -0,1544 03106 0,26208 00783 -0,0516| 0,09977 | 031662 -0,3192 0,00994 1
Protein  -0,2313 01027 -0,09054 -0,1239 0,1307 0,118 01136 01256 -0,1632| -0,1053 02348 015449 00283 -0,0301 1
Fat 019551 003041 002521 020862 004101 -00223 00999 044622 00714 04082 00435 00402 003245 -0,2407 )l
Fish -0,0904 00636 -0,0573) 03519 002604 020251 00330 01338 -0,151 00662 -0,3523 032762 -0,0725  0,19243 0,1961- 1
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4. Uurige, kas niiteks tunnuste 'Temp 45min’ ja ’Temp 24h’ vaheline seos soltub sigade

pidamiskeskkonnast — leidke nimetatud tunnuste vahelised lineaarsed korrelatsioonikordajad
eraldi nii tavapdrases kui ka kiilmlaudas peetud sigadel ning illustreerige seost hajuvus-
diagrammiga, kus erinevatele pidamistingimustele vastavad véirtused on tédhistatud erinevalt
(lisaks voite seoste erinevuse selgemaks esile toomiseks lisada punktiparvele regressioonisirged).

E | ¢ | s [ w [ o [ u k | ¢t [ m [ w [ o[ [ e[| & [ = T [ w [ v [ w [ x | v [ =z

Feed

Domes 1o
mparl
Domes 1o
Imperl
Demes I
Imperl
mparl
Domes 1o
Domes I
Demes I
Domes 1o
mparl
Imperl
mparl
Demmes I
Domes 1o
mparl
Domes 1o
mparl
mporl
Imperl
mparl
Imperl
mparl
Imperl
Imperl
mparl
Imperl
mparl
Imperl
Demes I
Domes I
Domes 1o
Demes I
Domes 1o
Demes I
Demmes I
Domes 1o
Demmes I

Demes I
Domes 1o
Demmes I
Demes I
Domes 1o
Domes I
Domes 1o
Demes I
Demmes I
Domes 1o
Demmes I
Domes 1o
Demmes I
Domes 1o
Domes 1o
Demes I
Domes 1o
Demes I
Domes 1o
Domes I
mparl
Imperl
mparl
Imperl
mparl
mparl
Imperl
mparl
Imperl
mparl

LAIDLS 1.4 WCWU | GCWY | dress % pH4SImIn lkmpésml | pHZ# | kmp2en | BackFall BackFal BackFals BackFals Meapcl Moishre  Prokin | Fal AT
| 715 102 723 62 33 58 ] [ [E) 17 Tl 4 T08 = 55 123
05 145 73 &= EL) 4 EL) 3 " 1 13 2 =4 83 z3
] 58 73 L) 33 12

(TTIT 22 58 ] EL) 33 1+ | Source Data

7 [ = B 3s 15

62 5 58 28 13 =

EL) -|3 EL) 3 1z [ .

£a =1 s 3 1 Data Range | Series

£ =4 53 3 14 i

62 3 EL) 3 1z

83 na E:) 28 15 &

62 =N EL) 3 "

3

3

B -1 & 1+ at
5,1 3,1 3 5
58 %8 3 31 1 ny
Gt = 3 28 15 [}
3 B/5 58 31 12 i
3 E-hl 53 23 0 3
) 2 5,1 az 15 L
EX 1 55 28 0 - - 4’*
52 35,1 B 22 B = ¥
3 75 57 23 15

o

9

B ET] B 25 1 Series

Conventional | Name— P =Shest11$0442

Zgt-don
yalwe»=5heet1!$J$42:$J$81
/ ¥ walues: | =Shestil$Lez:$LEat

add FEEmove

Zancel ][ < Back, ” Tt = ][ Finish

| ' _ 1 & Conventional " u
m el ___as| (v 5 ] m Out-door u

s, 85,1 84

Temp 24h

32 34 36 38 40 42

Temp 45min
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5. Teostamaks regressioonanaliilisi, et prognoosida *Temp 45min’ véirtuste alusel *Temp 24h’
vidrtusi, vOib Excelis ldhtuda samast viimati loodud hajuvusdiagrammist, lastes sinna peale
arvutada ka regressioonivorrandi ja determinatsioonikordaja — et Excel laseb joonistele auto-
maatselt lisatavaid kirjeid ka muuta, voib tulemuse kujundada niiteks kujul

6 7 & Conventional
1 Out-d Temp 24h = 0,265x(Temp 45min) - 5,867
] [ M utdoor R?=0,5144 L
5 |
g 4
& i
a i
£ i
P 3
1 , . *%
24 R = 0,0962 TS TS
i Temp 24h = -0,0942x(Temp 45min) + 6,3185
14 : : : : :
32 34 36 38 40 42

Temp 45min

Regressiooniseose statistilise olulisuse testimiseks tuleb kasutada protseduuri Regression (Tools ->
Data Analysis). Seejuures on see protseduur iiks viheseid Exceli statistikavahendeid, mis siiamaani
ei oska midagi pihta hakata puuduvate véértustega — andmed peavad olema enne analiiiisima asumist
sobivalt sorteeritud voi siis tuleb regressioonanaliiiisi tarvis moodustada uus, tiihje lahtreid mitte
sisaldav abitabel.

Regressioonliiiisi tulemus kiilmlaudas (out-door) peetud sigade korral:

SUMMARY OUTFUT

Hegression Statistics
multiple R ori72
F Square 051432
Adjusted B Square| 05016
Standard Error 0,45303

Obszervations 40
AW A
oy SE s F Sigrifieanoe £
Regression 1 826079 226079 402503 1892078E-0F = p <005 == regression equation is statistically significant
Residual 38 F.E896 | 020524
Total 29 16,0593

Coefficientandam En t Stat | Pvalve | Lower 95%  boer 95%awer 95, 0oper 95,0%
Intercept -5, 867 158407 -3,7038 000067 -907379489 28602 90733 -26602
X ofariable 1 0265802 00477 6,34431  1,89E-07 0,180453457  0,34958  0,12045 034958

Regressioonivorrand, prognoosimaks *Temp 45min’ védrtuste alusel *Temp 24h’ viirtusi, on kujul
Temp 24h =-5,867 + 0,265x(Temp 45min)

(sama, mis joonisel graafiliselt leitu).
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