Matemaatiline statistika ja modelleerimine, DK.0007 kevad, 2010

Praktikum 3

R ja selle lisamoodul Rcmadr:
kirjeldav statistika, joonised, keskmiste vordlemine

OSA 1
--- Andmestiku avamine jmt R Commander’is ---

1) Kiivitage R.

Kiivitage lisamoodul Remdr triikkides kédsureale kédsu
& R Commander [Z]@

File Edit Dats Statistics Graphs Models Distributions Taools Help

:alex Data set:| <Mo active datasety | Edit data set| View dataset| Model | <Mo active model>

Script WwWindow

> library (Rcmdr)

voi valides vajaliku mooduli R-1 baasversiooni-
le lisaks installeeritud pakettide nimekirjast
(Packages -> Load package ... -> Rcmdr)

Tulemusena peaks avanema St Sut
R Commander’i aken.

2) Messages

MOTE: R Commander Version 1.3-12: Thu Feb 14 23:13:06 2003

Kui te eelmise praktikumi 10pus

salvestasite koik loodud muutujad R RGui
(sh R-1 imporditud andmestiku ’students’) File Edt Wiew Misc Pac
R workspace’na (RData-failina), siis avage nimetatud fail Source R cade..,
(tulemusena on kasutusvalmis ka tudengite ankeedivastuste andmestik) gﬁw SC”Ftt

pen scripk, .,

(File -> Load Workspace...). ity Flo(e)...
Load Workspace. .

NB! RData-fail avage R Commander’is, mitte R’is!
Save wWorkspace. .,

L= |

Load History...

Peale seda kinnitage tudengite andmestik ’students’ R Commander’i vaikimisi analiiiisitavaks
andmestikuks, klikkides nupul
Data set: <No active dataset> :uRn,]J Data set | <o acfive datassb
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3) Kui teil eelmisest praktikumist salvestatud R workspace’i ei ole, siis saate tudengite andmebaasi
R-i importida ka R Commander’i abil (seda voivad proovida ka need, kellel nimetatud
andmestik eelmisest korrast juba R-s olemas).

Lihtsaim variant on importida csv-fail otse Internetist aadressilt
http://www.eau.ee/~ktanel/DK_0007/studentsR.csv

kasutades R Commander’i kiske

File Edit Daka Statistics Graphs Models Distributions  Toals  Help

tiew data zet| Model | <Mo active model:

R Data  Mew dataset...
ands Load data set...

Script bl Import data >
Data in packages y
Active data set ¢

Manage variables in active data set #

!

Frarm kext File or clipboard. ..

from SPS5 data set. ..

from Minitab data set...

from STATA data set...

from Excel, Access or dBase data set. ..

74 Read Data From Text File or Clipboard E]

| Enter name for data set; |$tudents

Yariable names in file: v
Read data from clipboard: [

|Mi$$ing data indicator: | |

Field Separatar

White space

Commas -

Tabs r

|Dther f*  Specify | : |
Decimal-Paoint Character

Period [.] .

Comma [. [+

(] I Cancel

Help

| (triiki voi kopeeri antud todjuhendist imporditava faili aadress)

File narme: http://www.eau.ee/~ktanel/DK_0007/studentsR.csv v

| (tulemusena imporditakse andmestik ja muudetakse see automaatselt R Commander’is

vaikimisi analiiiisitavaks)

H:ulgﬂ: [ata zet | studentz
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4) Aga, R Commander voimaldab R-i importida ka MS Excel’i andmetabelit!
Proovige ka seda varianti (nimetades uue andmestiku R’i jaoks teise nimega, nditeks students2).

Fé R Commander
File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions Tools Help

Rﬂ: [ ata Mew data set... iew data zet|  Modek | <Mo active model:
EiE Load data set,.. t/—l

Soript Wil Import data r fram kext file or clipboard. ..
Data in packages r from SPS5 data set...
Ackive data set » from Minitab data set..,
Manage variables in active data set ¥ from STATA data set...

from Excel, Access or dBase data set,..

l

%% Import from Excel, Access or dBase data ... E]

Enter name of data sek; |studentsz

I [u] 4 ] [ Cancel ] [ Help ]

| (anna ette kursuse kodulehelt salvestatud Excel’1 fail voi siis Internetiaadress)

File name: bt £ Avea. 2au, eed~ktanel/DK,_0007 Astudentsh. 4l V
Files of ype: | MS Excel fle [ s, L] v

Kui imporditav Excel’i fail sisaldab mitut toolehte, kiisib R Commander peale faili asukoha ette
andmist tdiendavalt, millist toolehte importida.
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5) NB! Valik nupu IE-EJ: Data set:|_students ‘ abil kinnitab vastava andmestiku vaikimisi andmestikuks
R Commander’1 meniitide tarvis, aga mitte R’1 vo1 R Commander’1 skripti aknast sisestatavate
kdskude tarvis!

St., et triikkkides kisu R Commander’i skripti aknasse ja kdivitades selle kas klahvikombinatsioo-

ni ’Ctrl’+’R’ vdi nupu abil, eeldab R, et lisaks analiiiisitava tunnuse nimele on &dra
nédidatud ka andmestik, kust antud tunnust otsida.

File= Edit Data Statistics Graphs Models Distributions Tools Help

:aRmh Drata seb | students Edit data set | iew data set | Model: | <Mo active modsl>

Script Window

mean [(pikkus)

mean | studentsipikkus)
Output 'wWindow \ Submit

> mean(pikkus)

A

> mean (studentsipikkus
[1] 171.158

Meszages

ERROR: object "pikkus" not found A

Kasutamaks tunnuste nimesid skripti aknasse ise kirjutatud kiskudes ilma andmestiku nime
tdpsustamata, tuleb andmestik eelnevalt at t ach késu abil miirata vaikimisi andmestikuks:

attach (students)

Valik “Bmh Dataset | studerts || R Commander’is el ole samaviirne kisuga attach (students)!
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6) R Commander’i skripti akna (’Script Window”) sisu, kuhu R Commander
genereerib iga meniiiidest valitud analiiiisi peale ise vastava programmi
ning kuhu te saate kiske ja kommentaare sarnaselt tavalisele R-i
skriptiaknale triikkida ka ise, on salvestav R’ skriptina (laiendiga .R, aga
oma olemuselt tavalise tekstifailina, mida saate avada ja soovi korral
taiendada igas tekstiredaktoris).

Samuti on juba olemasolev skript (niiteks) analiiiiside jatkamiseks avatav
R Commander’is.

Tulemuste akna ‘Output Window’ sisu, mis koondab koiki rakendatud
kiske ja saadud tulemusi, on salvestatav teksti failina (laiendiga .txt).

R Commander
Edit Data Skatiskics

Cpen scripk file, ..

Save scripk...

Save scripk as...

Save output...

Save outpuk as..,

Save R workspace. ..
Save R workspace as. .,

Koik R’1 toosessiooni jooksul loodud/imporditud andmestikud ja muutujad on salvestatavad R
workspace’na (.RData failina) — jargmisel R’1 kasutamisel on mugav votta kdik soovitud
andmestikud koheselt kasutusele avades iiksnes vastava R workspace’i, samuti on vahel
arvutuste voi modelleerimiste jatkamiseks hea omada korraga hulka juba eelnevalt defineeritud

ja véirtustatud muutujaid.

7) Parajasti aktiivne andmestik (ﬂ§,h Data et | students |) on salvestatav ka R’1 andmetabelina:

-~

74 R Commander

File Edit Data Statistics Graphs Models Diskribubions  Tools  Help
R Datka Mew data set.. ta set [ Model: | <Mo ackive model=
aands Load data set...
SCApEMAN  Ipart data *
mesn (1 Data in packages 4
MEST (2 Ackive data set » Select active data set...
Manage variables in active daka set # Refresh ackive data set
Cukpuk Window Help on active data set (if available)
Yariables in active data set
= mean(pikkus) Set case names. ..
Subset active data set, .
> mean(studentsdpikkus) Remove row{s) From active data set...
[1] 171.155 Stack variables in active data set...
Remove cases with missing data, ..
Save active data set...
Export ackive data set,..

l

File narne: students.rdd V
Save az type: R Data Files [*.rda,” Rda,* RDA) v

Ja selliselt salvestatud andmestik on jille R’i sisse loetav (Data -> Load data set...).
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OSA 2
--- Kirjeldav statistika R Commander’is ---

1) Rakendada tudengite andmestikul moningaid R Commander’i meniiiis Statistics -> Summaries
sisalduvaid andmetest iilevaate saamiseks ja kirjeldavate statistikute leidmiseks mdeldud
(joonisel punase raamiga timbritsetud) késke.

Skatistics  Graphs  Models  Diskributions  Tools  Help

! Surnmaries L4 Active data set b
Conkingency tables ¥ Murmerical summaries. . .
Means r Frequency distributions, .. [
Praportians r Counk missing obseryations
Yariances L Table of statistics...
Monparametric tests ¥ Correlation matrix, ..
Cimensional analysis ¥ orrelation test, .,
Fit models r Shapiro-wilk best of normality, ..

Kiskude tulemused triikitakse R Commander’i véaljundiaknasse ‘Output Window’
ja meniitivalikute tulemusel genereeritud kidsud ise R Commander skriptiaknasse ‘Script Window’.

Piitidke aru saada, mida need punase raamiga {imbritsetud kdsud teevad, millised on nende
lisavalikud ja kuidas nidevad vilja vastavad skriptiaknasse viljastatud kisud.

Piitidke moningaid skriptiaknasse viljastatud kidske muuta (tehes neist eelnevalt soovi korral
samasse koopia), rakendamaks neid teistele samas andmestikus sisalduvatele tunnustele voi
leidmaks teisi arvkarakteristikuid.

R Commander’i skriptiaknas sisalduvate kiiskude rakendamiseks tuleb vajutada ’CtrI’+’R’

vOi siis vajutada nuppu .
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OSA 3
--- Kahe grupi vordlus R Commander’is ---

R Commander’i meniilides sisaldub enamus standardseid kahe grupi vordlemise teste, lisaks on
spetsiifilisemad testid tellitavad lihtsalt vastava kisu skriptiaknasse ‘Script Window’ Kirjutamisega.

X/

% Keskmiste vordlemine t-testiga
Soovides testida tudengite kehamassiindeksi (‘bmi’) sdltuvust erialast, tuleks teostada t-test:

Statistics -> Means -> Independent samples t-test ...

Statistics  Graphs Models  Distributions  Tools  Help

Summaries Y liewdataset|  Modeh | <Mo active
Contingency tables #

Means k Single-sample t-test...
Proportions » Independent samples t-test. .
Wariances r Paired t-test. ..
Monparametric bests ¥ One-wayw ARNOYA, .. ° Seejuures laseb R Commander
Dimensional analysis ¥ Mulki-way ANOVA, . grupeerivateks tunnusteks (" Groups’) valida
Fit: models ki i iiksnes 2-vadrtuselisi mittearvulisi tunnuseid
ning uuritavateks tunnusteks (" Response
! Variable’), mille keskmisi vorrelda,
r!?lé Independent Samples t-Test E] 1 andmestikus sisalduvaid arvtunnuseid.
e Lisaks néditab R Commander, mis pidine
Groups (pick one) Responze Wanable [pick one) erinevus arvutatakse CLAT-LKD,
. Eransita ad g“rupef.:rivz.i faktori véirtused esitatakse
sugU aal tahestiku jrk-s),
mat v e vdimaldab valida kahepoolset hiipoteesi (t-
Difference:  LAT - LKI ' testi tarvis ise programmi kirjutades
Alernative Hypothesis Confidence Level  dAssume equal vanances? funktsiooni t . test lisavalik
Two-zsided 0y .95 ez (v alternative='two.sided’)
Difference <0 Mo r ja kahte erinevat iithepoolset hiipoteesi,
Difference > 0 € e miirata usaldusnivoo usalduspiiride tarvis
(lisavalik conf . level=) ning
oK I Cancel | Help e teha lisaeelduse dispersioonide vordumise
kohta (lisavalik var . equal=TRUE).
!

> L.test(bmi~eriala, alternative='two,.sided', conf.level=.95, wvar.equal=TRUE, data=sztudents)
Two Sample tL-test

datsa: bmi by erialas

t = 1.9781, df = 94, |p—wvalue = 0.05054

alternative hypothesis: true difference in wmweans is not equal to O
S5 percent confidence interwval:

-0.00401474 2.,15660506

Sample estimmates:

meskh in group LAT mwean in group LET

2Z2.3615 Z1.2550

Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/ 7



Matemaatiline statistika ja modelleerimine, DK.0007 kevad, 2010

Tulemusena arvutab R olulisuse tdendosuse p otsustamaks testitud erinevuse statistilise olulisuse iile,
leiab keskmiste vahelise erinevuse usaldusintervalli ning véljastab keskmised kehamassiindeksid
molema eriala tarvis.

R Commander’i skriptiaknasse triikitud kédsust ilmneb alternatiivne, universaalsem ja jdrjest enamate
R’1 funktsioonide poolt aktsepteeritav voimalus, vordlemaks iihes andmetabeli veerus paikneva
tunnuse viirtusi teises veerus paikneva tunnuse viirtuste alusel moodustatud gruppides:

bmi ~ eriala
Samuti aktsepteerib hulk funktsioone andmestiku ette andmist lisavalikuga:

data = students

Seega on LAT- ja LKI-eriala tudengite keskmiste kehamassindeksite vordlemise kdsk

t.test (studentss$bmi [students$eriala=="LAT'], studentsS$Sbmi [students$eriala=="LKI'],
var .equal=TRUE)

alternatiivselt esitatav ka kujul
t.test (bmi~eriala, var.equal=TRUE, data=students)

(R Commander’i poolt funktsiooni t .test argumentidena lisatud kidske alternative="'two.sided'
ja conf.level=.95 pole sellisel kujul tegelikult vaja, sest tegu on vaikimisi véértustega.)

% Dispersioonide vordlemine
Dispersioonide erinevuse testimiseks kasutatav F-test on leitav meniiiist:

Statistics -> Variances -> Two-variances F-test ...

74 Two Variances F-Test g
Groups [pick one| Rezponze Wanable [pick one]
eniala E?ﬂ?ta iad
FLIgu 1aal

mat v

Difference:  LAT - LEI
Alternative Hppothesziz
Twio-zided fv
Difference <0
Difference > 0

Confidence Level: |95
k. Cancel | Help |
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> war.test(bmi ~ eriala, alternative='two.zided', conf.lewvel=.95, data=students)
F test Lo compare two wariances

data: bmi by eriala
F = 1.3446, num df = 44, denom df = 50, [p-value 0.31]
alternative hypothesis: true ratio of wvariances is not equal tao 1
95 percent confidence interwval:
0.7569526 2.4146552
Sample estinates:
ratio of wvariances
1.344644

Tulemuseks olulisuse tdendosus p dispersioonide erinevuse kohta, dispersioonide suhte vdirtus ja
selle usaldusintervall (kui dispersioonide suhe vordub 1-ga, ei ole varieeruvus erinev :).

Kas antud juhul oleks pohjust kahelda t-testiga keskmiste vordlemisel tehtud vordsete dispersiooni-
de eelduses?

% Mitteparameetrilised testid

1) Kahe grupi keskmiste vordlemisel enam kasutatav mitteparameetriline test — Wilcoxoni test — on
R Commander’is tellitav meniiiist Statistics -> Nonparametric tests:

Stakistics | Graphs Models  Distributions  Tools  Help Lisaks tavalisele kahe grupi keskmiste
— . mitteparameetrilisele vordlemisele on sama
: Wiew data set | Model: | <Mo active i meniiii samast alajaotusest valitavad testid ka

Contingency tables ¥ . . T e ~ .
AErey kahe grupi paariviisilise vordluse tarvis

Means » . . . .
_ I (Paired-samples Wilcoxon test) ning enam kui
Proportions r .o . .
_ kahe grupi vordlemise tarvis
Yariances r . . e . ..
- - (dispersioonanaliiiisi mitteparameetrilised
Monparametric bests F Twio-sample Wilcoxon kest, ., . . e .
oi ional analvsic b Paired -~ et normaaljaotust mitte eeldavad alternatiivid
IMensional analysls alred-samples wilCoxon Cest, .. . . .
) ¥ p_ Kruskal-Wallis test ja Friedman rank-sum test,
Fit miodels » Kruskal-\Wallis test, ..

neist viimane on paariviisilise mitteparameetri-
lise vordluse iildistus enam kui kahele grupile).

Friedman rank-sum kest. .,

Alternatiivina voib selle testi teostada, tritkkides kdsureale
wilcox.test (studentsShmi [studentsSeriala=="LAT'], studentsShbmi [studentsSeriala=="1KI'])
vOI siis

wilcox.test (bmi~eriala, alternative="two.sided", data=students)

> Wwilcox.test (atudentzfbwi[studentsieriala=='LAT'],studentafbmwi[studentsferiala=="'LEI']]
Wileoxon rank suw test with continuity correction
data: =studentzfbwi[studentsferiala == "LAT"] and studentz$bmwi[studentsieriala == "LEI"]

W = 1354.5, |[p-value = 0.08245 |
alternative hypothesis: true location shift iz not equal to O

Kas LAT- ja LKI-erialade tudengite kehamassiindekseid on pdhjust erinevaiks lugeda?
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2) Nii kahe kui ka enama grupi dispersioonide mitte-
parameetriliseks normaaljaotust mitte eeldavaks
vordlemiseks sisaldub R Commander’is
Levene’ test (see test on samuti enam kui kahe
grupi dispersioonide vordlemiseks, aga normaal-
jaotuse eeldustel, mdeldud Bartlett’ testi iildistus).

Teostage eelnevalt F-testiga sooritatud LAT- ja
LKI-eriala tudengite kehamassiindeksite
dispersioonide vordlus ka Levene’ testiga.

Skatistics  Graphs Models  Diskributions  Taools  Help

Sumnmaries L4
Conkingency tables ¥

Means L |
Proportions L
Yariances L

Monparametric tests ¥
Dimensional analysis ¥
Fit: models L4

Wiew data set | Model: | =ko

Twio-vatiances F-test, .,
Bartlett's test..,
Levene's test, .,

|

On’s 10ppjdreldus sama — dispersioonid ei ole erinevad?

LAT LEI
§.15945334 &.094057

> levene.test (studentsibmi, studentsieriala)

Levene's Test for Homogeneity of Wariance
Df F walue |[Pri=F)

group 1 0.0015(0.9696
Q4

* tapply(studentsfbmi, studentsferiala, wvar, na.rm=TRUE]

NB! Pane tdhele funktsiooni
levene. test siintaksi
(argumentide esituse) erinevust
teistest siiani vaadeldud testidest!

Veel iiks normaaljaotust mitte eeldav dispersioonide vordlemise test on Fligner-Killeen’ test.

See test ei ole tellitav R Commander’i meniitidest (nagu tegelikult suur hulk teisigi teste — R’is olla
ile 100 kahe grupi vordlemiseks kasutatava testi ...), aga on rakendatav, triikkkides vastava késu
lihtsalt skriptiaknasse ja kéivitades sealt (seejuures on funktsiooni f1igner .test siintaks

analoogne funktsiooni levene.test omaga):

fligner.test (students$bmi, studentsS$Seriala)

datas: studentsfbmi and studentsieriala

> fligner.test(atudentaibmi, studentsferiala)

Fligner-Eilleen test of homogeneity of wvariances

Fligner-Killeen:med chi-sguared = 0.0474, df = 1, |p-valus = 0.5277|

Tegelikult moistab R nii Levene’ kui ka Fligner-Killeen’ testi teha ka kédskude

fligner.test (bmi ~ eriala, data=students) ja levene.test (bmi ~ eriala, data=students)

alusel. Ainult et mingil pdhjusel R Commander Levene’ testi puhul taolist siintaksit erinevalt teistest

testidest ise ei kasuta ...

Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/
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3) Uuritava tunnuse jaotuse vordlemiseks kahes grupis (normaaljaotust eeldamata) on kasutatav
Kolmogorov-Smirnovi test. Ka see test ei ole realiseeritud R Commander’i meniitides, mistottu
tuleb kdivitada skriptiaknast:

ks.test (studentsS$bmi [students$Seriala=="LAT'],
studentsS$bmi[studentsSeriala=="LKI'])

> ka.testiztudentsibmi[atudentaieriala=="LAT'] ,,atudentafbmi[studentaferiala=='LEI'])
Two-satple Eolmogorowv-3mirnow Cest
data: studentzfbmi[studentsieriala == "LAT"] and studentzfbmi[studentsieriala == "LEI"]

I = D.2?58,|p—value = D.DEZE4|
alternative hypothesis: two-sided

Et p = 0,053, siis ei ole LAT- ja LKI-eriala tudengite kehamassiindeksite jaotuse erinevus
statistiliselt oluline.

« Jaotuste vordlemine

1) Lisaks kahe tunnuse jaotuste omavahelisele vordlemisele on Kolmogorov-Smirnovi test
kasutatav ka uuritava tunnuse jaotuse vordlemiseks normaaljaotusega (vOi mone teise
teoreetilise jaotusega):

ks.test (studentsS$bmi, pnorm, mean=mean (studentsS$bmi,na.rm=TRUE),
sd=sd (studentsS$bmi, na.rm=TRUE) )

> ks.test (atudentsibmi, pnorm, mean=mean (studentsibmi, na.rw=TRUE), ad==sd|(studentsibmwi, na.rw=TRUE]]
One-sample Kolmogorov-3mirnov test
data: studentsibmi

D = 0.0857,|p-—value = 0.4504 |
alternative hypothesis: two-sided

Jareldus: kuna p = 0,48 > 0,05, siis pole Kolmogorov-Smirnovi testi alusel pohjust timber liikkata
nullhiipoteesi tudengite kehamassiindeksite normaaljaotuse jdrgsest jaotumisest.

2) Alternatiivina vOib tunnuse normaaljaotuse jirgset jaotumist testida ka Shapiro-Wilksi testiga:

shapiro.test (studentsS$Sbmi)

. . e Stakistics  Graphs  Models  Distributions  Tools  Help
See test on tellitav ka R Commander’i mentiiiist:

| SuUmmaries L4 Active data sek
' Contingency tables ¥ Mumerical summaries. ..
MMeans 4 Frequency distributions. ..
Proportions 4 Count missing observations
Tulemus: Yariances 4 Table of statistics. .,
Monparametric tests ¥ Correlation matrix...
> shapirc.test(studentsibui] Dimensional analysis ¥ Correlation test, ..
Shapiro-Wilk normality test Fit: models 4 Shapiro-Yilk test of normality, ..

data: =studentsibmi
W = 0.962, [p-value = 0.00639
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Nagu ka tulemustest ndhtub, on Shapiro-Wilksi test mérgatavalt tundlikum uuritava tunnuse jaotuse
korvalekallete suhtes normaalsusest — néditeks antud juhul tuleks erinevalt Kolmogorov-Smirnovi
testist lugeda toestatuks tudengite kehamassiindeksite jaotuse erinevus normaaljaotusest (p = 0,007).

Erinevate testide erinevate tulemuste pohjus on erinevas arvutamismetoodikas ja sellest Idhtuvalt
testide erinevas ranguses. Shapiro-Wilksi test on spetsiaalselt konstrueeritud vordlemaks uuritava
tunnuse jaotust normaaljaotusega ja testib seega mitmeid iiksnes normaaljaotusega seonduvaid
aspekte, Kolmogorov-Smirnovi test on aga iiliuniversaalne ja seetdttu ka lisna robustne jaotuste
vordlemisel kasutatav test, mis voimaldab normaaljaotusega vordlemist lihtsalt iihena paljudest
valikutest ega ole seetdttu suuteline tungima normaaljaotuse peensustesse.

OSA 4
--- Joonised R Commander’is ---

Piitidke R Commander’i abil konstrueerida alloleval meniiiipildil punasega timbritsetud jooniseid.

Graphs  Models Distributions T

Color palette, ..
Index plat...

Stem-and-leaf display...

| Eoxplot. .. |
Cuantile-comparison plot. ..
Scatkerplat, ..

Scatkerplok matrix, .,

Line araph...

# conditioning plat, .

Plok of means. ..

Bar graph...

Pie chart...

30 graph L4
Save graph to file L4

NB! R Commander’i meniiiidest tellitud jooniste tarvis kirjutatakse vastav programm R Commander’i
skripti aknasse (kus te saate seda muuta/tdiendada ja uuesti juba ilma meniiiidest valimata kéivitada.

Joonised ise tehakse R’is (mitte R Commander’is!) avanevasse jooniste aknasse.

Utlemaks R’ile, et ta vanu jooniseid uutega iile ei kirjutaks, tuleb R’i aknas meniiiist History valida
kisk Recordings: | RGui

File ' History Resize ‘Windows

E v Recording

Piitidke R Commander’i poolt vaikimisi produtseeritavaid jooniseid ilusamaks teha, tdiendades
skriptiaknas jooniste tegemise kiske eelmises praktikumis vaadeldud lisavalikutega (lisamaterjali
jooniste parameetrite tarvis vt ka http://www.ms.ut.ee/mart/R/Rgraafika.html).

Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/ 12
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kevad, 2010

Niiteks produtseerib Graphs -> Histogram ->

skriptiaknasse késu

Hist (studentsSbmi,
breaks="Sturges",

ja R’1 aknasse joonise

scale="density",
col="darkgray")

7% Histogram

BE <

Wariable (pick one)

aaska -~
brmi |
kaal

rnak w

Mumnber of bins: | <auto
Axis Scaling

Frequency counts O
Percentages Y
Densities @

Ok l [ Zancel

)

Help

n
2 ]
o
o
™

P

(2]

C

3
0
Q_
o
o
S
o

20

25

students$omi

30

R Commander’i funktsioon Hist on eelmises praktikumis rakendatud R’1 baasversiooni kuuluva
funktsiooni hist pisut tdiendatud versioon'. Sellele saab skriptiaknas lisada erinevaid argumente,
parandamaks tulemuseks oleva joonise informatiivsust ja vélja nagemist.

" Paljud R Commander’i funktsioonid on ehitatud R’i baasversiooni vastavate funktsioonide peale, sageli on neil
nimedki samad, R Commander’i funktsiooni eristab selle aluseks olevast funktsioonist iiksnes suur esitaht funktsiooni

nimes (nditeks Hist vs hist).

Koik R’i baasversioonile omased lisavalikud ja argumendid t66tavad ka selle peale ehitatud R Commander’i funktsiooni

korral, samas voib R Commander’i funktsioon sisaldada tiksnes sellega tootavaid lisavalikuid.

Niiteks funktsiooni hist lisavalikud freq=TRUE ja freg=FALSE tdotavad korrektselt ka funktsiooni Hist korral,
aga R Commander’i funktsiooni Hi st sama tulemuse andvad alternatiivsed lisakédsud scale=*frequency” ja

scale="density* R’i baasversiooni kuuluva funktsiooniga hist ei tdota.
Lisaks voib R Commander’i alternatiivsetel lisakiskudel olla ka tdiendavaid viirtusi, nditeks on voimaldab funktsiooni
Hist lisakisk scale="percent” esitada histogrammi y-telje ithikud protsentides.

Tanel Kaart
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Niiteks modifitseerides R Commander’i poolt skriptiaknasse kirjutatud késku kujul

Hist (students$bmi, scale="density", xlab="Kehamassiindeks", ylab="Jaotustihedus",
x1lim=c (14, 32))

lines (density(na.omit (studentsS$bmi)), lwd=2)

x=seq (12, 32, length=300)
y=dnorm(x, mean=mean (students$bmi,na.rm=T), sd=sd(studentsSbmi,na.rm=T))
lines(x, vy, 1lwd=2, col="red")

saame tulemuseks joonise, kus algsele histogrammile on lisatud tudengite kehamassiindeksi
empiirilise tihedusfunktsiooni graafik (musta joonena) ja vastava normaaljaotuse tihedusfunktsiooni
graafik (punase joonena), samuti on lisatud korrektsed telgede nimed ja muudetud x-telje ulatust.

/f

Jaotustihedus

0.05
N
~N
/

0.00

15 20 25 30

Kehamassiindeks
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