Matemaatiline statistika ja modelleerimine, DK.0007 kevad, 2010

Praktikum 1

Salvestage kursuse kodulehelt omale arvutisse andmestik kalad.xls.
(http://www.eau.ee/~ktanel/DK_0007/kalad.xls)

Andmestik, mis on osa Mariann Nolvaku poolt aastail 2004-2006 kogutud Eesti kalade andme-

baasist, sisaldab jargmisi andmeid:

— kala number (lihtsalt identifitseerimiseks);

— liik (6 liiki: haug, sirg, latikas, luts, ahven ja koha);

— rihm: rodvkala voi lepiskala;

— 5 piiiigikohta (Vortsjirv, Karevere, Kastre, Praaga ja Peipsi jarv);

— piiiigisesoon (kevad-suvi voi siigis-talv);

— kaal ja pikkus;

- sugu;

— Idpuse-, silma- ja sooleparasiitide ning laiussi (Diphyllobothrium latum) leidude arv kalal
(arv_l6pusepar, arv_soolepar, arv_silmapar ja arv_Diphyllob).

— IOpuse-, silma- ja sooleparasiitidega ning laiussiga nakatumine (kas jah voi ei kodeerituna 1 ja 0);

— parasiitide arv kala kohta (par_per_kala).
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kevad, 2010

+» Funktsioonide kasutamine

OSA 1
Arvkarakteristikud

1) Leidke andmetabeli alla piiiitud ahvenate arv, keskmine pikkus, pikkuse standardhilve ja
standardviga, mediaan, alumine ja iilemine kvartiil, minimaalne ja maksimaalne viirtus
(seejuures uurige vilja, mida tdhendab teine argument funktsioonil QUARTILE).
2) Piitidke sonastada leitud suuruste alusel vihemalt 2 lauset (kasutades vihemalt ithes mediaani
ja/voi kvartiile).
N e === = o - e ey A
A | B | c | WG | H | 1 |kala_nr IIuk ryhm 'pyyqlkoh['sssuun sugu kaal leic'us' anv_IEpuse ar_silmg | B Q
1 |kala_nr o ———r—rrrkoht sesoon  sugu kaal  pikkus a2 ] 374 Ahwen roovkala Vsjire kevad-suvi | 3 228 10 4 |Diphyllob par_per kal
100 arv |kevad-sivi o 144 >4 =N 372 Atwen raovkala ‘rsjs  kevad-suv & A2 2 o il il 5
| 4 | 580 Ahwen  roovkala Peipsi sygis-talr e 134] 21 5 B L
1011 kevad-suvi e 108 22 |5 | 377 Atven roovkals Vorsjan  kevad-suvi e a4] 185 6 g0 ] 2
Ao | g & 365 Ahwen roovkala VG kevad-suvi 15| 23 5 E
1012 i kevad-su\r! g 135 23 [7 | 3% Ame: :M:I: F'rnan:glzw kz:uzﬁf 85| 195 2 0 0 2
1013 a2 |kevad-sui e 180 2358 a | 64 Alwen roovkala Kastre  kevad-suwii e 5] 23 b7 |0 ] 2
1014 a kevad-suwi | 123 225 E 527 Ahwen  roovkala \ViEnsjan  sygis-tale i 152 22 2 a0 o 2
e — . 10 535 Ahven  roovkala Vi j-tale 28| 245 2 4
1015 3 kevad-suvi i 92 20 1 1 ,ame: EMZE vzn:i:: Eiffu:u...e m| 2= 4 30 o 1
1016 B kevad-suvi i 03 205 112 | 375 Atwen roovkala \Gnsjam  kevad-swi e 132 73| ] il il 2
=T 13 360 A kala VG kevad-suvi s 3 b7
1017 | P kevad-su i 109 21§ T e Tt pm:d:"' PR IR = 0 0 2
1018 B kevad-guvi i 17 22 (15| 344 Alwen roovkala Praaga  kevad-suvi e sl 19 0 1|0 ] 2
1018 b kevad-suvi i 124 225 | 16| 343 Alwen  roovkala Praaga  kevad-suvi i &3 20 14 0 0 2
- 17 310 Ahven roovkala Peipsi kevad-sui a7 19) 18 1
1020 P vad-sui e 130] 225 [RE— 755 arwen roweia Poipsi kevadew| s u 10 0 1
1021 - i M7 215 | 19| 784 Abwen  roovkals Peipsi kevad-su i 194 235 ] 0 u} 2
CEea | z 20 753 Abwen  rocvkala Peipsi kevad-su | 1921 235 2
1022 I 146 225 I 521 Ahwen  roovkala Vé:sjaw sygis-tale | 229 24 ] 3 o o 2
1023 129 22 | 22 | 487 Ahwen roovkala Kasire  sygistab e 45| 15 2 | 0 ] 2
; FZ] 373 A ovkals 6 kevad- Wl = 0 E
Al kevad stwife 126 22| Sl 371 Aon romkla Vot kevadomi e | 28] 7l 4 11| d =
1025 pre | kevad-suvi e = 31 Afven rmovkala Vorsiam  kevadswvi e x| 75 10 1| 0 0 2
1026 ere | kevad-suvi e 126 | 342 Akwen  rocvkals Praaga ke‘vad-suvi | 43| 15 5| 18 840 0 2
(1027 pre kevad-swi e B 25 fien roriala [Prasge Jicvadann] ol vy = A0 0 2
1028 kevad-sui e El 334 Alwen roovkala Prasga  kevad-suvi e 1z = 8 0 0 2
099 ; 30 329 Atwe kala b kevad-suvi 76| 18 50
1029 ke"‘i'd'su‘” EN 319 Ame: :;:k:l: p:;: k::u-::.: : z0] 185 72 0 0 1
1030 1 pre |sygis-taly e Ea 318 Alwen roovkals Peipsi  kevad-suvi 77| 185 4 0 0 1
1031 1 B sygis-talv e 76 18 e U C S bty inkialaClaingl it aigh S o I a0 a0
1032 1 B sygis-talv e 83 185 I 7 0 a0 I 1 0 a0 1
1033 1 B sygis-tale i 138 22 2 I a0 a0 1 I a0 a0 1
1034 1 B sygistaly e 147 22 I h a0 a0 I 1 a0 a0 1
1035 1 B sygis-taly e 137 224 0 0 0 0 0 0 ] ] ]
1036 10 B sygis-taly e 126 22 2 0 0 0 1 0 0 0 1
1057 + are  sygis-taly e 33 13 0 27 0 0 0 1 0 0 1
1038 . sygis-taly e 32 13 0 s 0 0 0 1 0 0 1
1033 Seerr=ary EPTSERTE TFE pais-taly e g1 15 1] 12 1] 1] 1] 1 1] 1] 1
1040 953 Sarg  lepiskala Peipsi Sygis- i 118 21 0 12 0 0 0 1 0 0 1
1041 933 Sary  lepiskala Prasga  sygis-taly 134 22 0 40 [ Il [ 1 i [
1042 651 Sary  lepiskala Mastre  kevad-zuvi i 1] 7 Ahven  kalade ary 179
1043 636 Sarg  lepiskala Kastre  kevad-suvi e 1] g keskmine 20 .45
| 1044] standardhalve 355
1045 standardviga 027
1046 Atwen  kalade arv =COUNT[H2:H180 mediaan n
1047 keskmine =AVERAGE(H2:H180) B4 alurnine kvartiil 18
104t standardhélve =STDEY(HZ:H130 / alemine kvartiil 73
1048 g = y standardviga TH1045/SQRT(H1046]) min 14
| 105¢ \/ﬁ mediaan =MEDIAN{HZ:H180) e 2
1051 alumine kvartiil =CQUARTILE(HZ:H180;1)
1052 ilemine kvartiil =CUARTILE(HZ:H180;3)
1053 min =hIM{HZ:H150)
1054 max =hAXH2:H180)
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3) Leidke samad suurused ka ahvenate kaalule Atwen_|kalade arv 179
. keskming 20,45
(maSSﬂe)' standardhihe 355
standardviga 0,27
mediaan 20
alurine kvartiil 18
Glemine kvartiil 23
min 14
max - 32

4) Arvutage laiussi noorvormide arv keskmiselt kdigi ahvenate kohta ja vaid nakatunud ahvenate
kohta. Kui mitu % ahvenatest iileiildse olid laiussiga nakatunud?

e XV A =SUM(L2: L180MCOUNTIF(L2:L150; "=0")|

Keskmine laiussi noorvormide arv vaid nakatunud ahvenatel

/.

K| L | M [ W | o | I/F' | a ] !

1 larv_soolep an Diphyllob IBpusepar silmapar  soolepar Diphyllob par per kala |
1033 0 0 0 1 i 0 1 !
404 i r i 1 B D 1 :
Keskmine laiussi noorvormide arv ahvenatel ,’g g 1 !
\\ — - - - . // |
9043 0 0 0 1 /0 0 1
1044 /I !
1045} » |
1048] ">, =SUM(LZ: L1830V COUNTIF (L2 L180;"=0" =AVERAGE(P2:P180) |
1047 N, |
1048 4 —AVERAGE(LZLIED) ’ |
1049 | |
1050 =COUNMTIF(LZ:L180;"=0"/COUNT{LL L180) ¥ _ Y X
1051 —— 5 :
S |

Laiussi noorvormidega nakatunud ahvenate osakaal

Keskmine laiussi noorarmide arv nakatunutel:
13333

Keskmine laiussi noorormide an
00223

Laiussi noorvarmidega nakatunud kalade osakaal:
1 FB%

1.68%

Mumber
Currency '
Accounking 7
Date

Seientific
Text
Special
Cuskam

Decimal places: |2

a percent symbal,

Laiussi noorvarmidega nakatunud kalade osakaal:

E

-~

Percentage formats multiply the cell value by 100 and displays the result with

v |
i K | L | [ w | o [ P [ |
i 1 |arv_sooleplare Diphyllob |Gpusepar silmapar  soolepar | Diphyllob par | |
11042 0 0 0 1 o |
11043 i 0 i 1 i o !
1044 : !
1045 : :
1046 | 13333 : :
1047 S :
11048 0,0223 Fomatcells  /
:@ 0,0168 . z:zl;z:y: nllgnmel}t’ anstamDIBBnrder Patterns | Protection

General ! 1,68%

J
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Matemaatiline statistika ja modelleerimine, DK.0007

kevad, 2010

5) Janiiid arvutage samad suurused ka haugide tarvis
(kasutades maksimaalselt dra juba rakendatud funktsioone ja vorminguid — see tihendab, et
tehke koopia kdigest ahvenate kohta kirjutatust ja arvutatust, edasi jadb iile muuta vaid
funktsioonide argumente).

Ahven Keskmine laiussi noorvormide arv nakatunutel: Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal:
kalade arv 179 179 1,3333 1,68%
keskmine 11860 2045 Keskmine laiussi noorvarmide arv:
standardhalve 7300 355 00223
standardviga 46 027 Laiussi noorormidega nakatunud kalade osakaal:
mediaan g5 20 168%
alumine kyvartiil 70 13
tlemine kvartiil 1514 23
min 34 14
max 217 32
Haug Keskmine laiussi noorvormide arv nakatunutel: Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal:
kalade arv 214 214 13214 13,08%
keskmine 78563 4876 Keskmine laiussi noorvarmide arv:
standardhalve J38A3 684 01729
standardviga 2321 0,40 Laiussi noorvormidega nakatunud kalade osakaal:
mediaan 735 4825 13,08%
alumine kvartiil 578,75 45
tlemine kvartiil a1 514
rmin 235 26
max 3013 74
Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/ 4
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kevad, 2010

< Olulisemate arvkarakteristikute leidmise teisi variante

Kuigi MS Exceli funktsioonidel on hulk positiivseid omadusi

argumentide ette andmine on enamasti intuitiivselt moistetav;

tanu voimalusele funktsioone kopeerida on kord juba sisestatud kédsud lihtsalt rakendatavad
uutele argumentidele (véirtustele, tunnustele);

funktsioonide omavaheline kombineerimine voimaldab viljastada keeruliste avaldiste
tulemusi;

on teatud olukordades siiski sobivam kasutada mond teist MS Exceli vahendit. Naiteks

1.

arvutamaks keskmisi véirtusi gruppides (nditeks keskmisi pikkusi erinevat liiki kaladel) on
mugav kasutada Pivot Table’t (meniiiist Data / Andmed ->);

leidmaks iihe korraga suurt hulka arvkarakteristikuid, samuti usalduspiire keskmisele, vdib
kasutada statistikaprotseduuri Descriptive Statistics (Tools | Tooriistad -> Data Analysis ->);

saamaks kiirelt teada mone arvkarakteristiku viirtust, ilma seda kuhugi todlehe lahtrisse
arvutamata, voib kasutada toolehe allservas kuvatavaid selekteeritud lahtrite sisu kirjeldavaid
vadrtusi.

= Pivot Table

1) Arvutage koigi kalaliikide kohta piititud kalade arv, keskmine, minimaalne ja maksimaalne
pikkus ning laiussi noorvormiga nakatunud kalade osakaal vahendi Pivor Table abil.

--- T66juhend  ---
o Paigutage kursor andmetabeli suvalisse lahtrisse.
o Data ! Andmed —
PivotTable and PivotChart Report... | PivotTable ja PivotChart Aruanne...
o Loodav tabel paigutage toolehe *Sheet2’ iilemisse vasakusse nurka (hiljem nimetage
tooleht *Sheet2’ iimber leheks *Pivot Table’).
PivotTable and PivotChart Wizard - Step 1 of 3 W
—
WhegEf:;i‘::;?;zte";”c;’}':s”tt:fj:gﬁ:; PivotTable and PivotChart Wizard - Step 2 of 3
() External data source ‘where is the data that wou want to use?

() Mulkiple consolidation ranges

’ [ Cancel ] [ < Back ] l Mext = ] [ Finish ]
AN
What kind of repart do wou want to creake? PivotTable and PivotChart Wizand - Step 3 of 3
(¥) PivotTable -
() PivotChart report (with PivotTable repor)
Where do you want to put the PivokTable report?
() Mew warkshest
Existing worksheet
T B
Sheetzigag|
Click. Finish ko create wour PivotTable report,
Layout, .. ][ Options... ] [ Cancel ] [ < Back, ] Mext =
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sum of kala nrcl
A | B | ¢ [ D [ F ik [« [Total
1 Drop Caolumn Fields Here Ahven 51266
= O Haug BIEE7
wE {_:l kaoha 43300
= —— "Latikas 139632
. IS Luts B2075
T = e 183458
8. DI'O Data |tem8 H*Grand Tatal 559605
% o PivotTable Field List v x
[m]
11 {,T e \ Drrag iterng to the PivotTable report
12 I N
H3f @ EM o Sum nf k " X | I
4 @ N liik Gy £ormat Cells... .
15| ] rvhm Ahwen Ml pivarchart  TTe-ol 4 é.??"
16 | B prvaikoht 3 Haug Q]| PivotTable Wizard { 3 .J,
17 [ ses0an Kaoha . r
EC Latikas ¥ | Refresh Data
E = E:glu Luts Hide
20 Hkaa Sary
21 B pikdaus Grand Tots Select 4
z B arv_l6pusepar Group and Show Detail  »
el E] arv_simapar Order y
24 =l ar oolenar [V
25 | |0ﬂ Field Settings. ..
2B | Add To |Row Area [v] Table Cptions. ..
2 Hide PivotTable Toolbar
Hide Field List

~

PivotTable Field

&

Saource figld: kala_nr

Mame: | Count of kala_nr

bICDunt of kala nrcl

Cancel

Summarize by
=

Awerage

Hide

TREE

Murnber, ..
Max
1in i
Product . | Optiors >>
Caunt Muris ]
lik [=]Data [=|Total
Ahwen Count of kala_nr 179
Surm of pikkus 3660 1
Haug Count of kala_nr 214
=um of pikkus 10434
koha Count of kala_nr 111
Sum of pikkus 4425
Latikas Count of kala_nr 173
Sum of pikkus B33 5
Luts Count of kala_nr 137
Sum of pikkus B272 5
oarg Count of kala_nr 228
=um of pikkus s005
Total Count of kala_nr 1042
Total Sum of pikkus | 35530,1,1

liik | =[Total
Abven 1795
Haug 214
koha 111
Latikas 173
Luts 137
Sy 228
Grand Total 1042_

PivotTable Field List

v x

Drag items to the PivotTable repart

H kala_nr
E' liik

E{ rvhm

] pyvgikaht
[F] sesoon

E| sugu

(] kaal

H ary_ldpusepar

H ary_silmapar

= =T anlanar

Ed

Row Area

Tanel Kaart
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2) Umardage keskmised 1 kiimnendkohani ja esitage laiussi noorvormide esinemissagedused
%-des (2 kiimnendkohaga); vaadake, kas oskate tabeli n6 pikali poorata.

lik [~[Data [»ETatal
Ahwven Count of kala_nr 179
Awerage of pikkus 204
Min of pikkus2 14
Max of pikkus3 32
Avwerage of Diphyllab 1 65%
Haug Count of kala_nr 214
Awerage of pikkus 458
Min of pikkus2 2B
Max of pikkus3 74
Awerage of Diphyllab 13 05%
Kuoha Count of kala_nr 11
Awarage of pikkus 399
Min of pikkus2 22
Max of pikkus3 54
Average of Diphyllob 0,00%
Latikas Count of kala_nr 173
Awerage of pikkus 395
Min of pikkus2 27
Max of pikkus3 45
Awerage of Diphyllab 0,00%
Luts Countnf kala nr 137
A B C | D | E | F
1 |Data |~
2 |lik | = |Count of kala_nr Average of pikkus Min of pikkus2 |Max of pikkus3  Average of Diphyllab
_ 3 |Ahven 178 204 14 32 1,68%
Sarg 4 |Haug 214 488 26 74 13 08%
5 |Koha 111 339 22 a4 0,00%
B |Latikas 173 395 27 43 0,00%
7 |Luts 137 45 8 27 70 43 07 %
g |Sary 228 220 11 45 0,00%
Total Count 2 |Srand Total 1042 35,2 11 74 g 54%
Total Average of pikkus 352
Total Min of pikkus2 11
Total Max of pikkus3 74
Total Average of Diphyllob g B4 %

3) Oskate seda tabelit viia ka jargmisele kujule?

llik  [+]
Data [« |Ahven Haug  Koha  Latikas Luts Sarg  [Grand Total
Count of kala_nr 179 214 1M 173 137 224 1042
Awerage of pikkus 04 488 3FI/L /5 455 220 352
in of pikkus2 14 25 22 27 27 " 1
Pax of pikkus3 32 74 a4 43 70 45 74
Average of Diphyllob | 1 658% 1308% 000% 000% 4307% 000% 8 64%
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= Protseduur Descriptive Statistics

1) Arvutage nii palju erinevaid arvkarakteristikuid ahvenate pikkuse ja kaalu kohta, kui protseduur
Descriptive Statistics voimaldab.

i b Descriptive Statistics
% E E Inpuat
% i E “““““““ L Input Range: ot $HE150
% i E Grouped By: {*) Calumns
P oo Qi
H b <— Kas on vaja?:
% E E Cukput aptions
E E E 4 Output Range: $A$1070
E E E /() Mew worksheet Ply:
E E E A New Workbook
é E E ,/l Summary skatistics
% E E / Confidence Level For Mean: 95 e
E E E i Kth Largest: 2
E E E ) Kth Smallest: 2
% i E ,’I 4
= b kaal pllikius
= Y=g
% , hean 1186 Mean 2044749
§ ,” Standard Errar 4 4661 Standard Errar 026514
; K Median 95 Median 20
/ Mode 75 Mode 13
/I Standard Deviation 728997 Standard Deviation 3 547326
it Sample Wariance 5328 6 Sample Wariance 12 55352
pe kurosis 5 9345 kurtosis 0328945
I,’ Skewness 2034 Skewness 0./7 1968
K Range 483 Range 18
) hinimum 34 Minimum 14
; Maximurm 817 Maximum 32
Sum 21230 Sum 3660, 1
— Count 174 Count 179
Largest(d) 393 Largest(d) M
Smallestl) 41 Smallest() 14

Caonfidence Level(35 0% 10 767 Confidence Level(85 0%) 0 523221

Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/ 8
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2) *** Selles alapunktis rddgitavaist usalduspiiridest ja hiipoteeside testimisest tuleb juttu alles
jargmises loengus, aga eelnevate statistikursuste olemasolul ei tohiks antud lehekiiljel
presenteeritu iile moistuse kiia. ***

Kas olulisuse nivool 0,05 voib viita, et uuritud ahvenate keskmine kaal erineb 100 grammist?

--- Lahenduse idee ja to6juhend

Kui vorreldav konstant jadb keskmise 95%-usalduspiiride vahele, ei saa viita, et keskmine
erineks konstandist, ja vastupidi:

Hy: 1 = 100 . —t A
Hy- % 100 kui g 100 I siis Ho: 1 = 100,
1 1 |
kui aga ju ,l_ll 100 siis Hy: i # 100.

1070 Laal pikkus

1071

1072 |Mean [ 118 BlMean 20,44749
1073 | Standard Error 5 4561 Standard Error 026514

1074 |Median 95 Median 20

1075 | Made 75 Mode 15
1076 | Ztandard Deviation 728997 Standard Deviation 3547326

1077 | Sample Wariance 5328 6 Sample Wariance 12 53352

1078 | Kurtosis 5,9845 Kurtosis 0,325945

1073 | Skewness 2034 Skewness 0,77 1963

1030| Range 433 Range a9

1081 | Minimurn 34 Minirmum 14

1082 | Maximum 517 Maximum 32

1083 | Sum 21230 Surn 36601

1034 | Count 173 Count 179

1085 | Largest() 393 Largest(2) 3

1086 | Smallest(2) 41 Smallest(2) 14

1087

1088 [Alumine usalduspiir
1089 | Ulemine usalduspiir

Confidence Level(QE,D%i 1EI,?'E§ Confidence Level(®5 0% 0523221

|=El1 072-B1087
=B1072+B1087 \ _ .
Alumine usalduspiir

- Ulemine usalduspiir

Kumb viidetest on korrektne?

107 84
12937

o FEi ole alust viita, et uuritud ahvenate keskmine kaal erineks 100 grammist (p > 0,05).
o Uuritud ahvenate keskmine kaal erineb / on suurem kui 100 gr (p < 0,05).
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= Kodige kiirem variant mone olulisema arvkarakteristiku védrtuse teada saamiseks Excelis (niditeks
minimaalse ja maksimaalse viirtuse vélja selgitamiseks andmete kontrollimise voi sagedustabeli
klasside moodustamise huvides) on jirgmine:
o votate blokki huvipakkuvad lahtrid,

o klikite hiire parempoolse klahviga Exceli td6akna alumisel ribal (vt joonist) ja valite

avanenud rippmeniiiist teid huvitava funktsiooni (nt. Min),

o valitud funktsiooni viirtus kuvatakse samas akna alumisel serval, aga seda ei triikita kuhugi

tabeli lahtrisse,

o mone muu funktsiooni (nditeks Max) tarvis tuleb eelnevat korrata.

A [ B ] [ o T E TF] G [ v ] I [0 T k] L Mm | W [ o | P

1 |kala_nr liik ryhm pyygikoht sesoon sugu kaal pikkus  |arv_|Bpusep ar silmap:are_soolepa ary_Diphyllob lBpusepar silmapar  soolepar Diphy
| 2| 374 Ahven  roovkala Wirtsjary kevad-suvi i 131 A 10 22 25 u} 1 1 1
| 3 | 372 Ahven  roovkala Wirgjary  kevad-suvi e 202 28 49 36 u] 0 1 1
4] 560 Ahven  roovkala Peipsi sygis-talv e 134 2158 47 12 u] 1 1 1
| 5 | 377 Ahven  roovkala Wirtsjary kevad-suvi e 84 185 GO 2 u} 1 1 1
B | 365 Ahven  roovkala Wirgjary kevad-suvi e 145 23 32 30 u] 1 1 1
| 7] 335 Ahwen  roovkala Praaga  kevad-suvi i 85 195 1] 24 0 1 1] 1
8 | 64 Ahwven roovkala Kastre kevad-suvi & 166 23 13 B 2 1 1 1
19 ] 527 Ahven  roovkala Wiartsjary  sygis-taly i 152 22 22 B ] 1 1 1
10 525 Ahven  roovkala Wirsjary sygis-talv e 218 245 43 B u] 1 1 1
11 376 Ahven  roovkala Wirgjary  kevad-suvi i 111 22 33 11 u] 1 1 1
12 375 Ahwen  roovkala Wirtsjar  kevad-suvi e 132 23 1] 1] 0 0 1] 1]
13 360 Ahven  roovkala “irtsjar  kevad-suvi e 351 I 2 33 0 1 1 1
14 347 Ahven  roovkala Praaga  kevad-suvi | 70 19 3 49 u] 1 1 1
18] 344 Abwen  roovkala Praaga  kevad-suvi e 61 13 19 i) 0 1 1 1
|16 | 343 Ahven  roovkala Praaga  kevad-suvi i 93 20 1 24 u] 1 1 1
17 30 Ahwen  roovkala Peipsi kevad-suvi e a7 19 11 16 0 1 1 1
18 785 Ahven  roovkala Peipsi kevad-suvi i 133 22 36 22 0 1 1 1
19 784 Ahven  roovkala Peipsi kevad-suvi i 194 235 36 11 u] 0 1 1
20 783 Ahwen  roovkala Peipsi kevad-suvi i 192 235 9 5 0 1 1 1
1 21] 521 Ahven  roovkala Wirtsjary sygis-aly i 229 24 )l g u] 0 1 1
22 487 Ahven  roovkala Kastre sygis-talv e 45 14 10 2 u] 1 1 1
23] 373 Abwen  roovkala Wirtsjan  kevad-suvi e 141 21 a0 13 0 0 1 1
|24 371 Ahven  roovkala Witsjary  kevad-suvi e 248 27 116 13 u] 1 1 1
| 25| 361 Ahwen  roovkala Wirtsjar  kevad-suvi e 250 X5 13 47 0 1 1 1
| 26 | 342 Ahven | roovkala Fraaga kevad-suvi i 43 185 G4 17 0 1 1 1
| 27 | 341 Ahven  roovkala Praaga  kevad-suvi i a8 18 1 ) u] 1 1 1
28] 339 Ahwen  roovkala Praaga  kevad-suvi i 70 185 ] 17 0 1 1 1
| 29| 334 Ahven  roovkala Praaga kevad-suvi e 123 22 1] pis] 0 1 1] 1
|30 3289 Ahven roovkala Kastre kevad-suvi & 7B 13 1 12 1] 1 1 1
|31 ] 9 Ahwen  roovkala Peipsi kevad-suvi e a0 185 1] 4 0 1 1] 1
| 32 ] 318 Ahven  roovkala Peipsi kevad-suvi e 77 185 0 19 u] 1 0 1
| 33| 3B Ahwen  roovkala Peipsi kevad-suvi e B7 15 2% 5 0 1 1 1
| 34 | 313 Ahven  roovkala Peipsi kevad-suvi e 119 A 26 42 u} 1 1 1
135 | 309 Ahven  roovkala Peipsi kevad-suvi e 123 2 0 16 u] 1 0 1
| 36 | 306 Abwen  roovkala Peipsi kevad-suvi e ilils 21 1] 15 0 1 1] 1
LS| 244 Ahven  roovkala FPraaga  sygisaly e 34 14 4 5 u] 1 1 1
| 35 | B7 Ahven roovkala Praaga  kevad-suvi e 167 25 3 1 u] 1 1 1
|39 1035 Ahven  roovkala Kastre sygis-taly i 74 18 12 3 u] 0 1 1
|40 | G34 Ahven roovkala Kastre kevad-suvi i 306 29 &} B a 1 1 1
|41 532 Ahven  roovkala Wiartsjary  sygis-talv e B2 17 19 4 ] 0 1 1
|42 524 Ahven  roovkala Wirtsjary sygistalv e 21 255 60 7 o 0 1 1
43 523 Ahwen  roovkala Wittsjan sygis-taly e 238 26 75 17 o 0 1 1
|44 ] 457 Ahven  roovkala Kastre sygis-taly i B0 16 9 0 fwerage 1 1 0
|45 | 424 Ahven  roovkala Wirtsjary sygis-aly i 6 17 11 14 o 1 1 1
|46 | 423 Ahven  roovkala Wirgjary sygis-talv e 55 17 27 2 = 0 1 1
47 414 Ahven  roovkala Wirsjary  sygis-taly i 7B 18 22 9 Counk Mums |1 1 1
|45 | 411 Ahven  roovkala Wiitsjary  sygis-taly i 73 18 B5 4 Max 0 1 1
49 367 Ahven  roovkala Wiartsjary  kevad-suvi e 19 215 13 14 i ~U 1 1
En A3 Ahven rnnvkala Wihnsian  kevad-sivi e 159 235 4 / Hin N 1
W 4 » w[\Data Pivot Table f Sheet2 / <

Ready % Max=517

Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/ 10
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OSA 2
--- Sagedustabelid ---

% Sagedustabel mittearvulisele voi diskreetsele arvtunnusele

1) Leidke hariliku laiussi noorvormiga nakatunud ja mitte nakatunud haugide arvud ja osakaalud.

coes e

--- _Toojuhend ---

A [ B ] & [ D [ E [ F ] E ] H ] 1 ] ] ] %3 ] ] [ Y] [ ] [ 5]
1 |kala_nr liik ryhim pyygikaht sesoon  sugu i PivetTable and PivotChart Wizard - Step 2 of 3 llob Bpusepar silmapar  soolep
2 374 Ahven  roovkala Wirtsjare  kevad-suvi i ) . 0 1 1
= 3720ahven  roovkala Wirsjarey  kevad-suvi e WA 5 D G e et B s - 0 ] 1
4 R0 fibuan racsdeal [= i tal Range: i e - _Broﬂse... i 1 1
& | |PivotTable and PivotChart Wizard - Step 1 of 3 0 1 1
E | f [ Cancel ] [ < Back ] [ Mext = ] [ Finish ] i 1 1
? ‘Where is the data that you want to analyze? o 1 o
T (®)Microsoft Office Excel list or database! / - —
T () External data source Microsoft Excel /
W () Multiple consolidation ranges Your report vl use less memory if you base it on your existing report [kalad_analysf !\;!.xlsPiwt Table Pivot Tablel, which was created From the same source
T () Another PivotTable repart or PivotCharl i‘) D L e s rﬂ;
2 o +/F yvou cck Yes, you will save memary and your workbook file vall be smaller.
o 1 you chick No, the twa reports wil be separate.
4 T\
E Whaci)ki:.d otFTrebpluort do you want ko create? B T8 =0 15 33 ] T T
16 fwotlahie . - . \\ (~r ]
7 () PivotChart report (with PivotTable report) PivotTable and PivotChart Wizard - Step 3 of
18] i
19 1
20 1
7 ! ‘Where do you want to put the PivatTable report?
2 = Back [ Mext = ] [ Finish () Mew workshest
23 1 S
2= | Existi ksheet
24 | 371 Ahven  roovkala Wirtsjare  kevad-suvi e 2 O mgl ‘tw = i
2 361 Ahven  roovkala Wirtgjar  kevad-suvi e 2 Fivok Table't4$20 =
% gj? ims: :Eszi::: E:::g: :::::g'iﬂ:: : Click Finish ko create your PivotTable report,
E e s e e
Drop Page Fields Here |
- PivotTable Field List * X
Drop Colurnn Fields Here ) )
L4 Drag items to the PivotTable report
| \
F :
= \ e =1
R
P T Ll AN =] rvhm
= & o \
= \ E| pyygikoht
- \
o j Drop Data ltemsHere Ffsesoon
g \\ EI sugu
o N i kaal
I V\ \\ EI pikkus E
) N N AN =] ary_lépusepar
-_ ~ \
f1] N N N =] ary_simapar
S . I ] arv_soolepar
RS < \\\ 5] arv_Diphyllob
S T A | l6pusepar
_ 0000000000 \\\‘ | simapar
{Count of Diphyllob| [Diphyllob [~ | : 1Ly soclepar
ik (= ] 1|Grand Total ! | Diphylob [v
\Ahwen 176 3 79|
t
:Haug 186 28 214 : Add To | |Row Area vl
\Koha 111 11
Latikas 173 73]
'Luts 70 59 137]
'Samg 228 228[)
Srand Tatal 952 a0 1042],

Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/ 11
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kevad, 2010

Count of Diph\fllnh%Diphyllnh [=]
liik [B 0 1|Grand Total
5 3 179
28 214
111
173
o9 137
228
S0 1042
Count of Diphyllob |Diphyllob [+ S v X
ik [v ] 11Grand Tatal Drag items to the PivotTable report
K ] [ ancel Haug 186 25 214 .
Grand Total 166 o9 14 [ arv_simapar 2
! MW 5] arv_soclepar
B Ny [E] arv_Diphyllab
J S [E] 16pusepar
h K =] silmapar
S [E] soolepar
£| Diphyllob
IDiphylth [T] | par_per_kala =
ik |+ |Data - 0 1|Grand Total
Haug |Count of Diphyllab | 186 28 214 Row Area v
surn of Diphyllab L n ~a 28
Total Count of Diphyllob | EEr| Eormat Cells... 214
Total Sum of Diphyliol 2\ i Fvorchan %
A\/ i4 PivotTable Wizard rPiVDiTﬂhlE Field
&. ¥ pefresh Data
g . Source field: Diphyllob o
Mame: | Count of Diphyllobz
Select »

Group and Show Detail

Order

3

3

Field Settings. ..

Tahle Options. ..

Hide PivotTable Toolbar

Hide Field List

| /

Summarize by
Suri

Zounk
Bverage

Max

Min

Product
Counk Murns

Show data as:

Mormal

N

Cancel
Hide
Mumbet, ..

options =

Mormal

Difference From
% OF

% Difference Fram
Running Tokal in

%o oF row

% of column

>
SN € IIIIIE
A

[Diphyllob [+ ]

liik

[+ |Data [+]

a

——

Grand Total

Haug

Count of Diphyllob
Count of Diphyllob2

186
86 92%

20
13,08%

100,00%

214

Total Count of Diphyllob

186

20

214

Total Count of Diphyllob2

86 92%

13,08%

100,00%

Tanel Kaart
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% Sagedustabel arvtunnusele
1) Konstrueerige sagedustabel haugide pikkusele.

--- Toojuhend ---

o Pidevale arvtunnusele sagedustabeli tegemiseks on MS Excelis kaks moodust — funktsioon
FREQUENCY ja statistikaprotseduur Histogram.
Mbdlemad need variandid eeldavad, et kasutaja on eelnevalt vélja mdelnud loodavad klassid
ja sisestanud klasside iilemised piirid Exceli todlehele.

o Otsustamaks klasside arvu ja suuruse iile, peab esmalt omama iilevaadet vaatluste arvust ja
uuritava tunnuse véirtuste ulatusest.

Seega — leidke mistahes viisil haugide arv ning nende vihim ja suurim pikkus
(soovi korral voib haugide kohta kdivaist andmeist teha koopia eraldi todlehele).

A [ B | © I o | E T F 1 & I [0 T kK [ L [ o [ N [ o [ P T @ ]
| 1 |kala_nr ik ryhim pyygikoht sesoon  sugu kaal pikkus are_lBpuse arv_silmap are_soolep are_Diphyll Bpusepar silmapar | soolepar  Diphyllob par_per_kala
| 2 | 291 Haug roovkala | Peipsi kevad-suvi e 1071 52 22 39 2 4 1 1 1 1 B
| 3 | 380 Haug roovkala  Vdrtsjary  kevad-suvi i 602 45 a0 4 a 0 1 1 1 ] 4]
4 | 230 Haug roovkala  Praaga  sygis-taly | 1108 55 a2 13 3 0 1 1 1 1] a
= 179 Haug roovkala Praaga  sygis-taly i =) 50 16 4 36 2 1 1 1 1 5
| B | 555 Haug roovkala | Peipsi sygis-taly i 555 455 30 4 2 1} 1 1 1 0 5
| 7 | 477 Haug roovkala  Karevers | sygistalv e 833 &l &5 20 1 13 0 1 1 1 ] =1
| 8 | 351 Haug roovkala  Vdrtsjary  kevad-suvi i o441 46 32 ] 1 0 1 ] 1 ] 3
=N 281 Haug roovkala | Peipsi kevad-suvi e 1163 58 28 3 4] 0 1 1 1 ] a
10| 280 Haug roovkala  Peipsi kevad-suvi i 717 49 46 4 3 1] 1 1 1 0 53
11 | 198 Haug roovkala  Karevere  sygis-taly i 819 50 26 0 5 0 1 0 1 0 4
W 4 » ]\ Data £ Fivot Table % haug / |<] Im
Ready Count Mums=214

o Vaatluste arv 214 annab vihje, et haugid voiks pikkuse jirgi jagada V214~15 klassi (see ei
ole absoluutne tdde, kui klasside piiridega ja/voi sisuliste jireldustega paremini sobib, voib
viadrtused jagada ka viiksemasse arvu klassidesse).

o Teadmise, et 214 haugi pikkused varieeruvad 26-st sentimeetrist 74 sentimeetrini, alusel
voiks moodustada 13 4-sentimeetrist klassi: 25-28; 29-32; 33-36; ...; 69-72; 73-76.

NB! Toodud tdhistus sobib iiksnes tdisarvuliste vaartuste korral (miks?), matemaatiliselt

korrektne on esitada klassid poolldikudena: T
(24,28], (28,32], (32,36, ..., (68,72] ja (72,76]. pikkus_klassid
o Moodustatud klasside Excelile ette andmiseks tuleb sisestada klasside ;g
iilemisi piire sisaldav abitabel: 36
o Mirkusi: ji
— mistahes abitabeli ja algse andmetabeli vahele on soovitatav jitta vihemalt 48
tiks tiihi veerg (voi rida) — miks? (kui ei tea, kiisi!); 52
— Excel tdlgendab ette antud védrtusi jargmiselt: gg
287>’<28’; B4
’32°>’>28 ja <32’ BB
jne (ehk igasse klassi kuuluvaks loetakse need viirtused, mis on viiksemad 2

vOi vordsed ette antud piirist ja mis ei kuulu eelnevatesse klassidesse);

— viimast klassi *76’=(72,76] ette ei anta, sest sagedustabeli moodustamisel teeb Excel ise
tdiendava klassi, kuhu loeb kokku koik eelnevatesse klassidesse mitte kuuluvad vairtused.

Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/ 13
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*  Funktsioon FREQUENCY
Kdige kiirem variant lasta Excelil kokku lugeda, kui palju vaatlusi mingisse ette antud klassi
kuulub, on kasutada funktsiooni FREQUENCY (kui statistikaprotseduuride pakett Data Analysis
ei ole teie arvutis installeeritud, aitab just see funktsioon héddast vilja).
Erinevalt enamustest MS Exceli funktsioonidest on funktsioon FREQUENCY massiivi-
funktsioon, st et selle funktsiooni tulemuseks ei puugi olla iiks védrtus eelnevalt valitud lahtris,
vaid hulk viirtusi eelnevalt valitud lahtriteblokis. T T
. . e . R . . - pikkus_klassic Sagedused
o Esimese asjana peale klassipiiride Exceli toolehele sisestamist tuleb votta 78
blokki lahtrid todlehel kohas, kuhu soovitakse sagedusi arvutada; gé
arvutatavate sageduste ja seeldbi blokki voetavate lahtrite arv on mééra- 40
tud konstrueeritava sagedustabeli klasside arvuga (iiks tdiendav blokki jg
voetud lahter vastab Exceli poolt tdiendavalt moodustatavale klassile). 52
o6
o Triikite selekteeritud lahtriblokki (koheselt sellesse lahtrisse, millest B0
blokki votmist alustasite, uuesti klikkida esimesel lahtril ei tohi!!) gg
=FREQUENCY(H2:H215;T2:T13) 72
- —— ikkus_klassinSagedusead —_—
A V 28 =FREC!UE_NCY(H2:H21 5T2T13
3z [ FREQUENCY(data_array; bins_array) |
misjdrel vajutate alla klahvid *Shift’ ja *Ctrl. iS
ning seejirel "Enter’ (st. 3 klahvi korraga). 32
52
: a6
.. . Lo . . . G0
o Alternatiiv taolisele funktsiooni klaviatuurilt B4
sisestamisele on lisada funktsioon meniiiisid ja o
abiaknaid kasutades: 1 |
CORREL * XV &= E: )

A | B [WeST D T F 1 Ft—e—F+H———+——T 3 T « T | T M [ N [ o | P | @ [ R[] =& [ T [ W©
| 1 |kala_nr ik ryhm meygikoht sesoon sugu kaal pikkus arv_|Bpus ar_silma arv_soole arv_Diphy [Gpusepar silmapar | soolepar Diphylloh par_per_RKala T “Tifrs st Sagedused
28| 281 Haug roovkala Peipsi kevad-suv e 1071 52 22 349 2 4 1 1 1 1 5] ] 28 =
] 380 Haug roovkela Virnsjiamw  kevad-suvi G602 a5 A0 4 g 0 1 1 0 / 3z
|| Insert Function 122 gg 16 13 ?g E :II 1 :II ? : ig
|| Search For a function: 5 182 2 \Nuc\ﬁon Arguments oL
- ! 23 51,5 20 \\ : ;g
||| Type 3 brief description of wHW you want to do and then _go 41 46 32 FREGLIE!

L [ click Go 1*3? ig ig Data_array |Hz:Hz1S {52;45;55;50;45, 5% gg
| Or select 3 cakegory: | Statistical v 50 26 Bins_array | 72:713] = (28,32, 36404448 54
: Select a function: 52 n v a8
= 48 g = {1;0,2,5,37;62;68;25,7; i 72
1| FIM 475 Calculates how often values occur within a range of values and then returns a vertical array B
| |FISHER 45 12 of numbers having ane more element than Bins_array,
Hl FISHERINY 5 =
: ESERSSQSLY o 8 36 Bins_array is an atray of or reference ko intervals into which you want to group the
1| FTEST 47 2 values in data_array.
1 sammapisT 51 22
| 4| FREQUENCY{data_array;bins_array) 4342 ;g Formula resulk = il
| e e T R e 6| 1| s
60) 46 148 "
:HI T 95 43 24 0 ,—,ﬂ————;———,—1————,-n———l/ﬁ 0 3 v
elp on this function o3 Cancel 91 49 54 0 Qhi { b 0 0 2
i (o JCcma Jpl 2l % 5 UShift) & °Ctrl’ % 0 8 e GUENCT iR 1B T2 T1H)
7 280 Haug roovkala Peipsi kevad-suvi a74 a1 16 a 1 1 1 a 1
8 289 Haug roovkala Peipsi kevad-suv e 1017 a5 30 18 0 a 1 1 a 5 | T | L | R
20 277 Haug roovkala Peipsi  kevad-suve 1200 55 44 i B 1 1 0 1 pikkus_klassi Sagedused
30 234 Haug roovkala FPraaga  syais-talv i 410 41 128 a 13 1 1 a 1 2% 1
kil 178 Haug roovkala Fraaga  syais-talv i A8 7| 48 10 1 1 1 1 1 1
33 177 Haug roovkala Fraaga  sygistalv e a8 53 EE] 7 2 1 1 1 1 a2 1]
33 167 Haug roovkala F’ewps? sygis-talv e ?43 5? 40 37 2 a 1 1 1 6 2
FIr ) e i o [ Pt v = = s E
44 a7
43 G2
52 6a
a6 25
G0 7
Gd 3
o] 1
72 2
1
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=  Protseduur Histogram
Tools | Tooriistad — Data Analysis...— Histogram
| _H L9 ] kK | L | wm | N | o | P | @ | R | = | T
nikkus |EFILIS ar_ silma ane_ soole ary Dlph'f." |5FILISEFIEHSI|I"I"IEIFIEF SDD|EFIEF DIFII"I'}."”EID Par_per_ kala pikkus_klassi
rAn
52 2ro.__ 38 2 4 1 1 1 1 B | 28
45 5D ‘ﬂ_~‘~ . 'l (wl 4 4 4 (u] F"I I ”—’—’ 32
55 52 18 “Histogram 36
50 16 4 B = — 40
455 30 : T o | 44
51,5 20 Andmed: Input Range: $H$1 :$HE215 E = 48
46 3z PR ) &« Cancel q7
£a g 1 Klassipiirid; BinRange: $T$1:4T$13 5
-- Hel
Utleb Excélile, et étte antud lahtri-{ [¥] Labels gg
blokkide-esimeses reas on-nimed: ot oot fa
is 5 5 il' ukbput options e
Viiljundtabeli (vasaku iilemise nurga) © Qutput Range: $T$19 SRS
asukoht () Mew Worksheet Ply: [T~
! 6 0 DNEWWDrkaDk ‘\\\\
w1 2 ik [] Pareto {sorted histogram) Tl
O 1ot = S
s tavahsj;g:le sagefigstele Cumulative Percentage / ________ H
atakse k kumulatuvsedi? [] Chart Oukput /
ised sagedused e, jaotus:
- e : pJ’.fc.ffus_ & lassic F.”E'Q’UE'HC_'{" Cumiiativie %
148 2 1 0 1 1 1 =5 0 W
24 0 0 0 1 0 0 2 0 047
54 0 0 0 1 i i '
= = = = = ; - : 36 2 1,40%
40 5 3,74%
44 a7 21,03%
48 62 50,00%
52 Ba 81,78%
NB! Lahtri ’Bin Range’ voib jitta ka tiihjaks &6 25 93,46%
» S B0 7 96,7 3%
— siis moodustab Excel klassid ise. =1 5 a5 13%
ol i 1 92,60%
Proovige! 5 5 a5 3%
More 1 100,00%
Tanel Kaart http://www.emu.ee/~ktanel/DK_0007/ 15
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2) Arvutage lisaks absoluutsetele sagedustele ka suhtelised sagedused (%-des) ja illustreerige
sagedustabelit histogrammiga (iikskdik, kas funktsiooni FREQUENCY vdi protseduuri
Histogram abil konstrueeritud sagedustabeli baasil).

N A N VI A T
' pikkus_klassid Sagedused Suhtelised sagedused )
! 28 1J=U2I5UM(U$22U$14)| |
! 32 1] 1 ! Format | Tools PopTools  Data
: 3 2 || Suhtelised sagedused |2 cels... Ctri+1
| I 0,0046724 - R N
| 14 a7 : | 0 : -
: 43 62 : : 000934579 ! Column 3
I 1 ]
: 52 G \ 0,02336449 | | sheo b
' il 25 ; 01728872 '
I 50 7 | 0.28971963] Format Cells v
. G4 3 : | 03177571
| 62 1 i | 011682243 Mumber | Alignment Fank Border || Patterns | Pratection
! T2 2 | ! 0,03271028 Category: Sample
! 1 \ 4 ! 0,01401869 po— 0,47%
b __l___ | D,DD#-E?QQ Mumber
| 0,00934579 Currency Decimal places: |2 {:}
\Buhielised sageduse L_0.0046729 Apounting
: 0,47% et Timne
| 0,00% ! &
| 0,93% ! Scientific
| 2,34% ! Text
TS e
! 28,97% )
! 3N, 78% !
! 11,68% I ) ' i
! 727% 1 Percentage Formats mulkiply the cell walue by 100 and displays the result with
' ' . a percent symbal,
! 1,40% i
| 0,47% |
i 0,93% |
| 0,47% | Ok, ][ Cancel

Fikkused pikkus_klassid[Sagedused] Suhtelised sagedused)

(24;28] (28;32] (32;36] (36;40] (40;44] (44:48] (48:52] (52;56] (56:60] (60;64] (64:68] (68:72] (72;76]

Haugide pikkus (cm)

! gggg} gg 10 ggg: . NB! Eraldi paiknevate lahtrite selekteerimiseks
! | 1 ! : 9 b :
! (37:36] 36 2 0,93% ! hoidke all Crlt -klahvi ...
| (3640 40 5 2,34% !
! (40;44] 44 37 17,29% !
! (44;48] 48 B2 28,87 % !
: (48;52] 52 G 31,78% \
| (52:56] 56 25 11 68% \
| {56;60] B0 TR ITw .
! (60;64] T 3l 70 !
! (64;68] B 1 !
! (6872 72 2] 60 - |
L7zl 1 |
------------------------------ - 50 |
g a0 :
(] 1
T |
1]
s 304 :
! 1
20 E
|
10 - !
0 |
1
1
1
1

_____________________________________________________________________
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OSA 3
--- Pisut joonistest ---

% Histogramm

Eelmisel lehel esitatud histogramm matemaatiliselt korrektselt kujul (pideva arvteljena esitatud
x-teljega) voiks olla jargmine:

70 ¢

60 +

50 +

40 |

30 +

Kalade arv

20 +

0 /—— ! ' ‘ i 1 :

24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76

Haugide pikkus (cm)

Juhendi taolise pideva arvteljena esitatud x-teljega histogrammi tarvis leiate Internetist aadressilt
http://www.treeplan.com/BetterHistogram 20041117 1555.pdf, samalt lehelt
(http://www.treeplan.com/better.htm) on alla laaditav ka tasuta lisamoodul Excelile taolise joonise
tegemiseks.

% Karp-vurrud diagramm

Karp-vurrud diagrammi (vt tulemust jirgmise lehekiilje 10pus) joonistamiseks Excelis tuleb esmalt
teha abitabel ja arvutada sinna vélja diagrammi aluseks olevad suurused — mediaan, alumine ja iile-
mine kvartiil ning minimaalne ja maksimaalne véartus.

hediaan = 25%-punkt | 75%-punkt hlin hlax
Radvkalad Ahvan 20 18 23 14 32
Koha 41 33 435 22 A4
Luts 45 41 A1 e 70
Haug 48 25 45 1.5 26 74
Lepsiskalad Sarg 22 205 24 11 45
Latikas 40 37 42 27 43

Karp-vurrud diagrammile on aluseks tavaline tulpdiagramm, mis on joonistatud eelnevas tabelis
toodud karakteristikute baasil arvutatud viértuste pohjal:
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25%-punkt | Med - 25%-p 75%-p - med 25%-p - min Max - 75%-p
series SeHess SEHesd Error Error
Ritvkalad Ahen 18 2 3 4 9
Kioha 3o 3 248 16 105
Luts 41 g ] 14 19
Haug 45 3,24 3,249 19 220
Lepsiskalad S 205 15 2 95 21
Latikas 37 3 2 10/ \ B
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